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ВВЕДЕНИЕ

Охрана линий электропередачи от повреждений
является важным rосударственным делом.

Повреждения линий электропередачи' вызывают пере-

рывы в обеспечении электроэнерrией промышленных и

сельскохозяйственных предприятий, rородов, рабочих по-

селков и наносят большой ущерб народному хозяйству,
а также ставят под уrрозу жизнь людей.

Вопросу охраны линий электропередачи в нашей

стране уделяется большое внимание. Специальным по-

становлением Совета Министров СССР (от 30 ноября
1953 r. за N!! 2866) были утверждены «Правила охраны
высоковольтных электрических сетей». В развитие ука-
занных Правил издаются постановления областных,

краевых или районных исполнительных комитетов Сове-

тов депутатов трудящихся, предусматривающие основ-

ные положения по охране линий электропередачи при-
менительно к местным условиям.

За последние rоды в ряде энерrосистем (Мосэнерrо,

Калининэнерrо, Орелэнерrо, Брянскэнерrо, Тамбовэнерrо
и др.) проведена большая работа по охране линий элек-

тропередачи от повреждений, однако, как показывает

анализ опыта эксплуатации, в ряде электросетевых

районов подобная работа ПРОВОДИТСЯ недостаточно и

все еще имеют место случаи случайных серьезных по-

вреждений линий электропередачи.
Наибольшее число повреждений линий электропере-

дачи вызывают нарушения правил производства работ
вблизи или под проводами линий электропередачи, ра-

бота на трассе стреловых кранов, землеройных строи-
тельных машин и механизмов, сооружение всевозмож-

ных объектов под проводами без ведома администрации

электросетей, стихийные бедствия (rрозы, пожары леса

и низовые пожары, ropHbIe обвалы и т. п.), а также про-
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чие причины (набросы на провода, наезды на линии

электропередачи транспорта, подсечение проводов BЫCO 

коrабаритными механизмами, прострелы проводов, боЙ

изоляции и т. п.).
Мноrие повреждения линий электропередачи про 

исходят по причинам, которые администрация электро 
сетей l\fоrла бы заранее предупредить, проводя среди
MecTHoro населения специальную работу по разъяснению
правил охраны линий электропередачи, используя для
этой цели различные формы пропаrанды: периодическую
печать, местное радио, телевидение, беседы с населе 

нием, лекции среди учащихся школ и т. п..

За последнее время в энерrосистемах значительно

увеличивается протяженность распределительных линиЙ

электропередачи напряжением 6 35кв, предназначен 
ных для электрификации предприятий колхозов и COBXO 

зов. Орrанизация охраны этих линий электропередачи от

повреждений до сих пор является еще недостаточноЙ
ввиду необученности обслуживающеrо персонала прави 
,,1ам охраны линий электропередачи BbIcoKoro напряже 
ния.

Настоящая брошюра написана в развитие «Правил
охраны высоковольтных электрических сетей» и имеет

своей целью подробно ознакомить электромонтеров, за 

нятых эксплуатацией линий электропередачи, с OCHOB 

ными повреждениями линий электропередачи, а также

дать некоторые рекомендации по предупреждению этих

повреждений.



1. ОХРАНА ЛИНИй ЭЛЕКТРОПЕРЕДАЧИ В МЕСТАХ

ДВИЖЕНИЯ ТРАНСПОРТА

Причины и характер повреждения. Линим электропере 
дачи, проходящие в непосредственной близости от же 

лезнодорожных, шоссейных или проселочных дороr или

пересекающие их, а также проходящие по сельскохозяй 
ственным уrодьям, Moryт быть повреждены движущимся
транспортом, строительными или сельскохозяйственными
машинами и механизмами. Большой процент поврежде 
ний опор зареrистрирован на линиях электропередачи,
проходящих в rородской черте, как правило, насыщенной

автотранспортом, трамвайными и троллейбусными ли 

ниями, и В местах массовой застройки.
Удары транспорта или механизма в опору сопровож 

даются схлестыванием проводов и отключениями линий
от междуфазных коротких замыканий, что особенно xa 

рактерно для распределительных линий электропередачи
напряжением 0,4 10кв, у которых незначительны pac 
стояния между проводами.

При наезде транспорта на деревянную опору, как

правило, разрушаются пасынки или стойки, что приводит
К падению опоры и обрывам проводов.

Часты случаи повреждения металлических и железо 

бетонных опор от наезда транспорта и механизмов.

Большое количество повреждений воздушных линий

электропередачи происходит при подсечении или Kaca 

нии проводов частями машин и механизмов (aBTO и же 
лезнодорожных кранов, стоrометателей, поливальных

машин и т. п.).
При подсечении проводов линия отключается от KO 

pOTKoro замыкания. В точке касания провода и зазем 

ленной части высокоrабаритной машины на верхнем по 

виве провода оплавляются или переrорают отдельные

проволоки. В большинстве случаев верхний повив про 
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Бода переrораеТ полностью, а оставII.Iаяся часть под tя 

жением разрывается.
При обрыве проводов линий электропередачи, прохо 

дящих по сельскохозяйственным уrодьям и лесам,

оборванные провода MoryT быть причиной возникновения

пожаров зерновых культур или леса на больших площа 

дях, а также MoryT вызвать падение деревЯННЫХ опор от

возникших при этом низовых пожаров. Не исключе 

на возможность поражения

электрическим током водите 

лей машин и механизмов, а

также с.1Jучайных 'Прохожих.

i i 50 
,",,,.

I

I 
L50oК 

а) 6)
Рис. 1. Оrраждение линий электропередачи в месте пере 

сечения с шоссе.

а Сllrнальныl! знак; 6 схема оrраждеНIIЯ Сllrнальнымн зна 

ками.

Предупреждение повреждении. Передвижение машин

и механизмов, а также перевозка на транспорте обору 
дования и всевозможных конструкций под проводами

линий электропередачи любоrо напряжения допускает 

ся при условии соблюдения расстояний, предусмотрен 
ных Правилами устройства электроустановок (ПУЭ), от

перемещаемых машин и механизмов и транспорта с rpy 
зом до ПрОБОДОВ линий электропередачи.

Для предупреждения повреждений линий электро 

передачи в местах пересечения их с шоссейными и про 
селочными дороrами с обеих сторон линии устанавлива 

ются сиrнальные знаки, предупреждающие водителей
машин и механизмов об опасности приближения к опо 

рам и проводам, находЯщимся под напряжением.
Сиrнальный знак (рис. l,a) выполняется в виде Kpyr 

Jloro диска желтоrо цвета с красной каймой и цифрой
посередине, указывающей предельную высоту заrрузки
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транспорта и высоту машин и механизмов, провозимых
под проводами линии электропередачи. Схема установки
сиrнальных знаков изображена на рис. 1,6.

При перевозке транспорта с rрузом высотой более
5 м под проводами линии электропередачи администра 
ция электросетей по заявке орrанизации, в ведении KOTO 

рой находится перемещаемый транспорт с rрузом, BЫ 

сылает CBoero представителя непосредственно на место,
а при необходимости отключает и заземляет линию.
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Рис. 2. Защита опоры от повреждения транспортоы.

За последние rоды строительство линий электропере 
дачи напряжением 110 500кв ведется с применением

анкерно уrловыхи промежуточных металлических и же 

лезобетонных опор на оттяжках. Для предупреждения
наезда механизмов и машин на оттяжки опор линий

электропередачи, проходящих по сельскохозяйственным

уrодьям, а также в стесненных условиях при параллель 
ном следовании или сближении с автомобильными дopo 
rами в местах возможных повреждений устанавливаются
отбойные тумбы со светящимися отражателями. KOH 

I струкции отбойных тумб различны. В большинстве слу 
w чаев отбойные тумбы выполняются в виде клинообраз 

ных защитных стен из железобетона или бутовоrо камня,

а также в виде защитной столбовой стенки из cTaporok
них рельсов (рис. 2).

Рекомендуется также установка опор на повышенные

фундаменты.
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В эксплуатации особое внимание уделяется содержа 
нию пересечениЙ линиЙ электропередачи с трамваЙными
и особенно с троллеЙбусными линиями. При отрыве от

контактных проводов токоприемные штанrи троллеЙбуса
под деЙствием пружин с усилием около 14 Kr поднима 

ются вверх и поворачиваются относительно своеЙ оси

на 180°. При длине токоприемных штанr 6 м и высоте

троллеЙбуса 3,5 м при отрыве токоприемных штанr от

контактных проводов в месте пересечения с линиеЙ элек 

тропередачи создается опасность возникновения электри 
ческоЙ дуrи, что может привести к повреждению линии

и несчастным случаям с пассажирами троллеЙбуса.
При строительстве новых трамваЙно троллеЙбусных

линиЙ администрация электросетеЙ следит за тем, чтобы

расстояния от проводов линиЙ до наивысшеЙ отметки

проезжеЙ части в месте пересечения с трамваЙно трол 
леЙбусными линиями соответствовали нормам пуэ.
В случае необходимости переходные опоры заменяются

повышенными.

Большое количество повреждениЙ происходит по при 
чине нарушения правил безопасности при работе стрело 
вых передвижных кранов (автомобильных, железнодо 

рожных или rусеничных) вблизи или под проводами ли 

ниЙ электропередачи. В момент соприкосновения стрелы

крана с проводами возникает электрическая дуrа, что

приводит к отключению линии и к перерыву электро 
снабжения потребителеЙ. ОбслуживающиЙ персонал

кранов в большинстве случаев может быть поражен

электрическим током. В первую очередь может постра 
дать стропальщик, которыЙ стоит на земле и касается

крюка или металлических частеЙ крана. В момент BЫ 

хода из кабины может быть поражен электрическим TO 

ком и машинист крана, а также и рабочие, находящиеся

в зоне работы крана.
По данным rосrортехнадзора РСФСР, при наруше 

нии правил безопасности при эксплуатации кранов во

время работы вблизи или под проводами линиЙ электро 

передачи почти все несчастные случаи с персоналом [{pa 
нов заканчиваются тяжелыми исходами.

Так как при работе стреловых кранов вблизи или

под проводами линиЙ электропередачи создается повы 

шенная опасность, администрация электросетей должна

следить за тем, чтобы все орrанизации письменно соrла 

совывали с неЙ порядок проведения работ, обеспечиваю 
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щий сохранность электрических сетей и безопасность

обслуживающеrо персонала крана, а в необходимых

случаях выполняли работы с отключением и заземле 

нием линии.

В местах пересечений линий электропередачи с подъ 

ездными железнодорожными путями промпредприятий,
торфопредприятий, карьеров по разработке щебня, уrля,

поrрузочно разrрузочных площадок, по которым воз 

можно передвижение кранов, для предупреждения по 

вреR{дений проводов стрелами кранов устанавливаются
защитные ворота (рис. 3),

11"
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Рис. з. Защитные Бората.

Защитные ворота устанавливают с обеих сторон ли 

нии электропередачи, оrраничивая высоту провозимых

rрузов под линией и высоту механизмов в рабочем и

транспортном положениях. Стойки защитных ворот BЫ 

полняются из дерева или железобетона. Перекладина за 

щитных ворот располаrается на высоте не ниже 5,8 м до

rоловки рельса и на расстоянии не ближе 15 м от проек 

ций крайних проводов линии электропередачи на землю.

Установку и обслуживание защитных ворот производят

орrанизации, в ведении которых находятся железнодо 

рожные подъездные пути. Катеzорически запрещается pa 
бота механизмов и машин под линиями электропередачи.

При передвижении железнодорожноrо крана под про 
водами линии электропередачи стрела ero укладывается

9



в транспортное положение в пределах rабарита подвиж 

Horo состава 1. В случае невозможности соблюдения
этоrо требования передвижение крана под проводами
линии электропередачи запрещается.

При повреждении линий электропередачи машинами

и транспортом представитель администрации электросе 
тей непосредственно на месте повреждения должен co 

ставить акт с указанием в нем виновных лиц, а также

размеры и характер повреждения линии электропере 
дачи, принадлежность и реrистрационный номер Mexa 

низма.

Администрация электросетей после этоrо предъяв 
ляет претензии к владельцу механизма по возмещению

HaHeceHHoro ущерба и о случившемся сообщает в MeCT 

ные opraHbI [осrортехнадзора и [осавтоинспекции
([АИ).

Администрация электросетей периодически орrани 
зует через opraHbI [АИ и [осrортехнадзора семинары по

правилам безопасной работы вблизи и под проводами
линий электропередачи.

Очень важным являются проведение мероприятий по

выявлению через местные opraHbI [осrортехнадзора и

[АИ всех применяющихся в районе прохождения линий

электропередачи машин и механизмов (стреловых Kpa 
нов всех систем, стоrометателей, поливальных машин

и т. п.) И проведение личноrо инструктажа водителей
машин и механизмов по правилам передвижения и pa 
боты вблизи или под проводами линий электропередачи,
о важности охраны линий и об опасности для жизни че 

ловека, возникающей при прикосновении к про:водам ли 

нии электропередачи.

2. ОХРАНА ПЕРЕХОДОВ ЛИНИй ЭЛЕКТРОПЕРЕДАЧИ
ЧЕРЕЗ РЕКИ

Требования, предъявляемые к переходам. Проектируе 
мые переходы линий электропередачи через водные пре 

rрады являются важной составной частью проектов ли 

ний и при изысканиях подлежат особо тщательному

изучению.

1 rабаритом приближения строений называется предназначенное

для пропуска подвижноrо состава предельное поперечное, перпенди 

кулярное пути очертание, внутрь KOToporo, помимо подвижноrо со-

става, не MorYT заходить никакие части строений, сооружений и

устройства.
10



Из опыта эксплуатации известны случаи, коrда вслеД.
ствие больших стрел провеса повреждались провода ли 
ниЙ электропередачи на переходах через судоходные
реки и каналы при проводке плавучих средств или по

причине касания проводов мачтами судов. Поэтому Ha 

ряду с изучением rидроrеолоrических особенностей бере 
rOBbIx rpYHToBbIX оснований обычно составляется xapaK 
теристика водоема с точки зрения использования ero

как водноrо пути для судоходства. В процессе проведе 
ния изыскательских работ систематизируются техниче 

ские данные Управления речноrо судоходства о протя 
женности судоходных и сплавных водных путей, сроках
начала и конца навиrации, rабаритных характеристиках
судов и особенно подъемных плавучих кранов, а также
о перспективности развития пересекаемоrо водоема как

водноrо пути. Все эти данные учитываются при выборе
типов и высоты переходных опор.

При проведении изысканий переходы линИй электро-
передачи через водные преrрады выбираются так, чтобы

переходные и пойменные опоры по возможности меньше

подверrались размыву паводковыми и ливневыми во-

дами, а также воздействию ледохода и береrовых ополз-

ней.

Если по каким либопричинам нельзя выбрать пере 
ход линии электропередачи через водные преrрады в ме-

стах, менее подверженных воздействию ледохода (нали 
чие большоrо количества строений, зданий, сооружений,
промышленных предприятий и т. п.), то В этих случаях
для переходных и пойменных опор применяется наибо 
лее эффективная ледорезная защита.

При недостаточно выбранной ледорезной защите
в период интенсивноrо ледохода повреждались и даже
полностью разрушались установленные переходные и

пойменные опоры.

Для соблюдения необходимых расстояний, предусмо 
тренных нормами ПУЭ между rоризонтом воды и про 
водами в местах переходов линий электропередачи через

судоходные реки, каналы, проливы и ледоходные поймы,

сооружаются специальные опоры повышенноrо типа. Bы 

бор переходных опор производится с учетом мноrолетних

характеристик ледовых явлений рек, определя€мых по

данным управлений rидрометеослужб.
Для проектируемоrо перехода определяются направ-

ление и наивысшие уровни паводковых вод при ледоходе
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й максимуме паводка в русле реки и в ее леДОХОДНЫХ

поймах, наличие ледянЫХ заторов и близлежащих озер

вверху по течению реки, а также наличие судоходства и

лесосплава по реке в паводковый период.
Места установки переходных опор выбираются в за 

висимости от рельефа местности.

В практике проектирования переходов линий элек 

тропередачи проектным орrанизациям приходится BCTpe 
чаться с такими водоемами, rидроrрафические особен 

ности которых или совершенно не изучены, или мало

изучены ввиду отсутствия на них станций наблюдения.

При отсутствии данных rидрометрических наблюдений

амплитуды колебаний уровней паводковых вод и oco 

бенности ледохода водоемов определяются по rраницам

ледоходных пойм и береrовым наносным отметкам BЫCO 

ких паводковых вод, а также путем опроса местных жи 

телей старожилов.
В большинстве случаев проектирование переходов

линий электропередачи через водные преrрады выпол 

няется качественно и переходы эксплуатируются безава 

рийно.
Однако из практики сооружения и эксплуатации ли 

ний электропередачи известны случаи, коrда ледорезная

защита переходных и пойменных опор выбирается про 

ектными орrанизациями или необоснованно сложной и

массивной, требующей для cBoero сооружения значи 

тельных трудозатрат и времени, или упрощенной, что

впоследствии приводит к повреждениям опор линий элек 

тропередачи.

Так, опыт эксплуатации переходов сельских ли 

ний электропередачи через водные преrрады показывает,

что проектирование переходов этих линий выполняется

все еще не на должной высоте. В частности, изыскания

трасс в ледоходных поймах рек проводятся зачастую без

учета особенностей rидролоrических характеристик рек.

Ледорезная защита пойменных опор в некоторых слу 

чаях или вовсе не предусматривается, или предусматри 

вается бе-з учета направления паводковых вод, влияния

воздействия волн и скорости подъема и спада паводко 

вой воды, а также преимущественноrо направления

ветра (розы ветров).

Так, в 1963 r. в пойме одной реки во время ледохода

были срезаны и унесены паводковыми водами вместе

с проводом около десяти пойменных опор воздушной ли 

12



нии 35 кв, предназначенной для электроснабжения целой

rруппы сельскохозяйственных потребителей. Ледорезная
свайная защита из пропитанной древесины, предусмо 
тренная для защиты этих опор от ледоходных поврежде 
ний, осталась невредимой и в паводковый период по cy 
ществу никакой роли не сыrрала, так как проектной
орrанизацией направление паводковых вод и преимуще 
ственное направление ледохода было выбрано неверно
(рис. 4).
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Рис. 4. Повреждение деревянной опоры ледоходом.

Анализ аварий и повреждений Воздушных линий 6,
10 и 35 кв сельскохозяйственных потребителей по причи-
нам ледоходных повреждений показывает, что затраты
на их восстановление значительно превышают затраты,
необходимые для их сооружения. Поэтому, по видимому,
при проектировании переходов воздушных линий 6, 1 О
и 35 кв через водные преrрады следует применять пере 
ходные опоры повышенноrо типа дереВянные, металличе 
ские или железобетонные, являющиеся унифицирован 
ными для воздушных линий 35 и 110 КВ. ТИП опор сле 

дует применять в зависимости от водных преrрад и

интенсивности паводковых вод. Опыт эксплуатации по 

казывает, что увеличение длины переходных пролетов и

применение в переходных пролетах проводав большеrо
сечения (AC-95 AC 150),нежели на протяжении всей

линии, вполне обеспечивает безаварийное содержание
линий.
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Конструкция ледорезной защиты. При уrрозе ледохода

переходные и пойменные опоры линий электропередачи

защищаются ледорезами. Способы защиты опор и KOH 

струкция ледорезов различны и выбираются в зависи 

мости от местных условий.
Установленные металлические и железобетонные

опоры в ледоходных поймах защищаются путем обва 

ловки фундаментов насыпным rpYHToM с объемным Be 

сом не менее 1,5 Т/М3
слоями 20 30см с тщательным
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Рис. 5. Ледорезная защита с бутовым мощением

призмы.

уплотнением каждоrо слоя и последующим мощением

откосов. В зависимости от rидроrеолоrических условий

реки мощение откосов выполняется дерном или одинар 

ным или двойным слоем бутовоrо камня (рис. 5). На

некоторых переходных опорах устраиваются дополни-

тельно плетневые решетки, в которые укладывается Ka 

мень, с кольями из свежесрубленной ивы или друrих

быстропринимающихся деревьев.
Как показал опыт эксплуатации, защита из бутовоrо

камня является надежной ледорезной защитой, обеспе 

чивающей безаварийное содержание линий электропере 
дачи в течение десятков лет. Однако сооружение подоб 

ной ледорезной защиты по сравнению с друrими видами

защит является самой трудоемкой и дороrостоящей.
Сооружение каменной защиты трудно из за транс-

портировки камня с железнодорожной станции или каpь 
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ера к месту работ, разrрузки ero на пикете и последую 

щеrо мощения призмы обвалования. БольшинствО из

этих работ выполняется вручную.

Выполняются вручную также и плетневые колодцы.

Опыт эксплуатации показал, что необходимости в устрой 
стве плетневых колодцев при откосах призм обвалова 

ния, равных 1: 3, нет. Плетни не долrовечны, в большин 

стве своем препятствуют развитию побеrов от забивае 

мых ивовых кольев. Свежесрубленные ивовые колья

следует забивать в rpYHT обвалования без плетней. Впо 

следствии от этих кольев разрастается rусторастущиЙ

кустарник, корневая система KOToporo укрепляет rpYHT

призмы обвалования от размывания паводковыми BO 

дами. Высота растущеrо кустарника реrулируется еже 

rодно подрезкой молодых побеrов.

За последние rоды в ряде энерrосистем (Мосэнерrо,
Калининэнерrо, Воронежэнерrо и др.) при сооруже 

нии переходов линий электропередачи через водные

ледоходные преrрады широко применяются в каче-

стве защитноrо покрытия обвалованных rpYHToM пой 

менных и переходных опор железобетонные плиты, свя

зываемые круrлой сталью диаметром 12 16мм. ДЛЯ

предотвращения размывания rpYHTa обваловки опоры

между поверхностью земляной или песчаной призмы

обваловки опоры и железобетонными плитами уклады-

вается слой щебня или rравия, иrрающий роль обрат 
Horo фильтра. На линиях электропередачи, питающих

ответственные потребители, щели между железобетон 

ными плитами дополнительно заливают цементным pac 

твором, а BOKpyr насыпанной призмы делается хворостя 

ная выстилка (рис. 6).
Внедрение такой конструкции ледорезной защиты

почти полностью исключает ручные работы: обвалование

опор осуществляется местным или привозным rpYHToM

с помощью бульдозеров или экскаваторов, а укладка

плит на призмы обвалования опор производится кра-

нами.

В некоторых энерrосистемах в качестве защитноrо

покрытия используются дефектные железобетонные пли 

ты из отходов промышленно rражданскоrо строитель-
ства.

Эксплуатация линий электропередачи, пойменные и

переходные опоры которых обвалованы железобетонНl'Я 

ми плитами, показала, что подобная ледорезная защита
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является вполне надежной. Так, в ряде энерrосистем
Центральной части СССР в паводковый период 1963 r.,
отличавшийся активностью и максимумом ледохода,

переходные и пойменные опоры целоrо ряда линий элек 

тропередачи, имеющих ледорезную защиту из железобе 
тонных плит, подверrлись воздействию ледохода, однако
не имели повреждений, что rоворит об эффективности
этой ледорезной защиты.

/;- ';1

Рис. 6. Ледорезная защита с покрытием призмы железобетонными
плитами.

1 хворостяная выстнлка; 2 двойное каменное мощенне; 3 железобс 

тонные плнты; 4 сборный железобетонный фундамент; 5 монолнтная

бетонная плнта; 6 дерновка.

Способность ледорезной защиты противостоять воз 

действию ледохода в значительной мере объясняется

тем, что при овальной форме призмы обвалования опоры
потоки паводковой воды, несущие лед, получают оrи 

бающее направление, вследствие чеrо паводковые Ha 

носы и лед при своем движении минуют опоры.
Следует отметить, что неудовлетворительно BЫ 

полненное обвалование опор rpYHToM, а также OTCYT 
ствие обратноrо фильтра, препятствующеrо вымыванию

частиц rpYHTa обвалования опор волнами, рябью или

быстрым спадом паводковых вод, ливневыми потоками

вод, способствуют разрушению опор даже и в тех слу 
чаях, коrда в качестве защитноrо покрытия используют 
ся железобетонные плиты.

Так, в одной энерrосистеме в пойме ледоходной реки

произошло повреждение одностоечной железобетонной

опоры линии электропередачи напряжением 110 кв, за 

щищенной железобетонными плитами.

Движение льда в паводок происходило по основному
руслу реки и в пойменной части, залитой к тому времени
водой. При ледоходе в пойменной части реки под Ha 
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nopoM льда сйачала опора йаклойилась в сторону Тече 

ния реки, после чеrо последовала ее падение.

Как было установлено, причиной падения опоры яви 

лась неудовлетворительная заделка ее в rpYHTe, а также

отсутствие у ледорезной защиты обратноrо фильтра п

соединения железобетонных плит между собоЙ. Проек 
том предусматривалась установка опоры в пробуренныЙ
котлован, т. е. вненарушенный rpYHT на rлубину 3 М.

Однако при строительстве линии электропередачи ввиду
наличия плывунов разработка котлована на полную

rлубину не была достиrнута. Опора устанавливалась
в котлован, пробуренный на rлубину 2 ,ч. BOKpyr опоры
была подсыпана песчаная призма. В rpYHTc подсыпки

устанавливался один риrель типа AP 5,который креПИk
си к опоре хомутом.

По данным проекта, в паводковый период отметка,

на которой устанавливалась опора, подверrалась за 

топлению паводковыми водами и незначительному воз 

\ действию ледохода. Поэтому песчаная призма была по 

крыта железобетонными плитами. Соединения плит

) между собой круrлой сталью не было сделано. Поверх 
i!) ностной щебеночноЙ подrотовки, иrрающей роль обрат 

Horo фильтра, не было сделано.

В паводковый период первоrо rода эксплуатации пес 

чаная призма была сильно размыта и защитная железо 

бетонная «рубашка» осела примерно на 1 ,Ч, а между

плитами образовались щели. Ремонта поврежденной ле 

дорезноЙ защиты эксплуатационная орrанизация CBoe 

временно не сделала, и в таком состоянии опора была

оставлена для дальнеЙшей эксплуатации.
В следующий паводковыЙ период (1963 r.) песчаная

призма обвалования опоры была полностью размыта.

Этому в значительной степени способствовали щели,

образовавшиеся между железобетонными плитами.

Установленный в rpYHTe подсыпки риrель был, таким

образом, из работы выведен. Под давлением ледохода и

незначительноrо ледяноrо затора последовали выпор

опоры из котлована и ее падение.

Как видно, установку риrелей в подобных случаях

следует осуществлять не только в rpYHT подсыпки, но и

В rpYHT с ненарушенной структурой.
Описанный случай повреждения опоры показывает,

что рекомендации некоторых проектных орrанизаций
применять в качестве rpYHIa .обвалования песок или
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даже песчано rравелистуюсмесь не всеrда оправдывают
себя, и, как кажется, следует смелее применять для
обвалования опор местный rpYHT, даже если ero вели 

чина допускаемоrо сопротивления будет равна 1 4 
1,5 кТ!см2

.

'

В качестве ледорезной защиты железобетонных опор,
устанавливаемых в ледоходных поймах рек, применя 
ются также железобетонные сваи, вдавливаемые в rpYHT
и связываемые по верху железобетонными сваями с по 

мощью металлических хомутов (рис. 7).

1;.
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Рис. 7. Свайная ледорезная защнта.

1 свая; 2 опора; 3 хомут.

Однако, как показал опыт эксплуатации, при интен 

сивных паводках подобная конструкция ледорезов не за 

щищает опору от ледоходных повреждений, так как она

не обладает свойствами призменной ледорезной защиты

овальной формы. Так, в паводковый период 1963 r.,

отличавшийся от предыдущих 15 20лет своей интен 

сивностью, в одной из энерrосистем на тяrовой двухцеп 

ной линии электропередачи напряжением 110 кв в пойме

реки были разрушены три железобетонные опоры

(рис. 8).
Разрушению опор при ледоходе способствовала и

сама ледорезная защита, представляющая собой cBoero

рода решетку, собирающую паводковые наносы, которые
в дальнейшем создавали условия для образования ледя 

ных заторов.
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Действительно, опросом местных жителей, бывших

свидетелями разрушения опор, было установлено, что

после вскрытия реки сначала BOKpyr железобетонных

опор со свайной ледорезной защитой образовалась «коп 

ню> наносов, затем при движении льда единым фронтом
по ледоходной пойме в месте установки опор образо 
вался ледяной затор, которым впоследствии были cpe 
заны опоры.

..
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Рис. 8. Поврежденная железобетонная опора при ледоходе.

Смежная с разрушенными железобетонная опора,
обвалованная местным rpYHToM и железобетонными пли 

тами, при этом же уровне паводковых вод во время ле 

дохода не имела серьезных повреждений, не считая леr 

Koro размывания (рис. 9).

Следует также отметить, что при паводках, уровни

воды которых превышают высоту свай, ледорезная свай 

ная защита не оказывает сопротивления ледоходу, и при

интенсивном ледоходе опоры разрушаются.
В качестве ледорезных фундаментов под переходные

металлические опоры применяются сборные железобе 

тонные подножники или фундаменты из монолитноrо

железобетона, лобовая часть которых обрамляется ле 

дорезом из уrолковоrо железа или рельса.

Для защиты деревянных опор широкое распростране 

ние получили клинообразные ледорезы из пропитанной
древесины (рис. 10).

При строительстве переходов линий электропередачи

установка ледорезов производится с учетом преимуще 

cTBeHHoro направления ледохода. Допущенные при YCTa 
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новке ледорезов ошибки впоследствии приводят к cepь 
езным повреждениям опор при ледоходе (рис. 4).

Подrотовка переходов к паводкам. Подrотовка пере 

ходов ЛИНИЙ электропередачи к проведению паводковых

вод и ледохода начинается задолrо до наступления па 

водков и В большинстве случаев сразу же после оконча 

ния паводков.
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Рис. 9. Защита пойменной опоры железобетонны 
ми плитами.

Сначала переходы осматривают инженерно техниче 

ские работники, которые определяют объем и характер

ремонта фундаментов и ледорезов и составляют для

каждоrо перехода ремонтную ведомость. Во время ОСl\Ю 

тра перехода обращается внимание на техническое co 

стояние линии электропередачи в полном объеме. Особое

внимание уделяется качеству закрепления опор в rpYHTe.

Опоры ЛИНИЙ электропередачи, фундаменты которых
имеют неудовлетворительное закрепление в котлованах

или не защищены от размывания поверхностными или

rрунтовыми водами, под воздействием выдерrивающих
или опрокидывающих усилий теряют устойчивость. Бо 

лее Bcero подвержены деформациям опоры линий элек 

тропередачи, устанавливаемые в зимний период, коrда

при закреплении фундаментов опор или стоек центрифу 
rированных железобетонных опор в котлованах возмож 

ны случаи неУДОl3летворительноrо уплотнения rpYHTa или

 O



нарушеНIIЯ Технических УС./1()виil закрепления опор
в rpYHTe.

Поэтому эксплуатационный персонал электросетевоrо
раЙона следит за тем, чтобы при строительстве линиЙ

электропередачи в зимниЙ период установка фундамеll 
тов опор на мерзлыЙ rpYHT основания котлованов не

производилась и чтобы засыпка и трамбование пазух
между фундаментом или опороЙ и стенками котлованов

Рпс. 10. Ледорезная защита из пропптан 
ной древесины.

производились талым rpYHToM на всю rлубину, а запас

на осадку мерзлоrо rpYHTa принимался не менее 20%
общеЙ засыпки.

При повышении температуры после оттаивания rpYH 
та устанавливается постоянныЙ контроль за этоЙ линиеЙ

и производится дополнительное трамбование rpYHTa BO 

Kpyr опор с последующеЙ подсыпкоЙ rpYHTa.
Следует помнить, что проектная орrанизация не

всеrда в достаточноЙ мере учитывает особенности паВОk
3 570 21



i Ollпрп lIроеКfПрОI3ании Toro или 111101'0 lIере'i.ода 11 ЩJlI 
нятое в проекте решение по защите опор от ледохода

может быть недостаточным. Так, на одной воздушноЙ
"l1IНИlI 35 кв поЙменные опоры были срезаны в уровне

заделки ввиду Toro, что направление установленных ле 

дорезов было выбрано неправильно (рис. 4).
Поэтому в эксплуатационных условиях по результа 

та1\l наблюдений за работой переходов линиЙ в паводко 

вые периоды в течение ряда лет производятся дополни 

тельные работы по усилению ледорезных фундаментов,
а может быть, даже и полное переустройство ледорезов
или перенос опор на друrие отметки.

Для защиты фундаментов пойменных и переходных

опор от размывания с целью отвода водных потоков

устраиваются защитные стенки, выкладываемые насухо
из бутовоrо камня и перевязываемые для большеЙ проч 
ности хворостом. В более ответственных местах произ 

водится заливка стенок железобетонных плит. У пере 

ходных опор производится дополнительное мощение фуп 

дамента камнем или железобетонными плитами и

укрепление береrовых откосов.

Затраты на усиление или переустройство фундамен 
1'013 и ледорезов переходных или пойменных опор обычно

пезначительны по сравнению с затратами и убытками,
понесенными в связи с восстановлением поврежденных

линий электропередачи в паводковый период.
После окончания работ по ремонту фундаментов и

ледорезов переходных и пойменных опор производится

повторная проверка техническоrо состояния их. [OTOB 

ность переходов линий электропередачи к проведению
паводков оформляется актом.

Перед наступлением паводков администрация элек 

тросетеЙ создает паводковую комиссию, председателем

которой обычно является член облаСТНОll или районноЙ
паI30ДКОВОЙ комиссии. В обязанности председателя па 

водковой комиссии входит наряду с друrими мероприя 
тиями проверка rотовности переходов линий электро 

передачи к проведению паводков. Производится проверка
и ремонт наплавных средств: лодок, весел и т. д., при 

надлежащих администрации электросетей, а также про 

верка и пополнение аварийноrо резерва (изоляторов,
проводов, древесины, соединительных болтов и т. п.), He 

обходимоrо на случай сооружения временных переХОk
ных или плавучих опор. На все переходы линий электро 
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передаЧII, к которым в паводковыl\ перllОД затруднен
или неВОЗl\lожен подъезд транспортных средств, ДOCTaB 
ляются необходимые наплавные средства и аварийныЙ
резерв. Кроме Toro, председатель паводковой комиссии

заключает доrоворы с местными управлениями речных

портов о предоставлении в случае необходимости в па 

водковый период спасательных катеров, лодок и т. п.

В случае расположения переходов линий электропере 

дачи в труднодоступных местах заключаются доrоворы
с местными управлениями rражданскоrо воздушноrо

флота о предоставлении вертолетов для доставки к Me 

сту возможноrо повреждения линии электропередачи
аварийных бриrад электромонтеров и необходимоrо Ta 

келажа.

При ожидании высоких уровней паводковых вод

председатель паводковой }<омиссии письменно преду 

преждает местную судоходную инспекцию о недопусти 
мости проводки плавучих средств под проводами линии

электропередачи в месте перехода через реку.
По результатам наблюдения за паводками прошлых

лет паводковая комиссия определяет переходы линии

электропередачи, наиболее подверженные повреждениям
от ледохода.

LLO наступления паводков администрация электросе 
тей орrанизует работы по подрыванию льда выше и

ниже этих переходов по течению реки. Руководство
взрывными работами осуществляет специальное лицо из

саперов взрывников, но при обязательном присутствии
представителя администрации электросетей. Закладка

зарядов для подрывания льда производится на расстоя 
ниях от линий электропередачи не ближе 200 м.

Большую опасность для переходов линий электро 
передачи через реки и ледоходные поймы представляет
лед, идущий с близлежащих озер, находящихся выше

переХО;I.а. При повышении уровня паводковых вод начи 

нается озерный ледоход, отдельные льдины KOToporo за 

частую достиrают размера площади вскрывшеrося

озера. Поэтому до наступления паводков лед на озерах,
находящихся выше перехода линий через реку, подры 
вается.

С наступлением паводков аДМlIнистрация эле\<тросе 
тей орrанизует оперативно выездную бриrаду линейщи 
ков для наблюдения за переходаМII.
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Для баJIьшеЙ аперативнасти и для наблюдения за

удаленными перехадами ачень эффективна испальза 

вать для этай цели верталеты. В палете наблюдатель из

числа инженерна технических рабатникав асматривает

перехады и саабuцает па радиасвязи диспетчеру энерrа 
системы а сваем маршруте и выявленных паврежде 

ниях линий электрапередачи.

При атсутствии верталетав администрация электра 
сетей камандирует на удаленные и труднадаступные

перехады наблюдате 
лей из числа апытнЫХ

электрамантерав и ap 

rанизует телефанную
связь наблюдателей с

диспетчерам энерrаси 
стемы. Наблюдатели

абеспечиваются сиr 

нальными рожками, фа 
нарями, флажками для

падачи предастереrаlO 

uцих сиrналав в случае

правадки пад правада 

ми перехада "lИНИИ

электрапередачи пла 

вучих средств.

При саабuцении аб

абразавании ледяных

затарав перед перехад 

ными опарами апмини 

страция электрасетей
принимает немедлен 
ные меры па падрыва 

нию затарав, привлекая для этаrа саперав падрывни 

кав, с катарыми euцe да начала павадка заключается дa 

[авар.

Перед наступлением павадкав асматриваются сиr 

нальные знаки, устанавленные на перехадах линий элек 

трапередачи через судахадные реки. В случае неабхади 

масти праизвадится их ремант, причем акраска знакав

далжна быть абязательна абнавлена. Пасле этаrа сиr 

нальные знаки включаются в рабату.
Светооrраждение переходов линий электропередачи

через судоходные реки. Для предатвраuцения паврежде 
ний правадав ЛПНlIЙ электрапередачи высаКПl\Н! мачтами
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Рис. 11. Светооrраждение переходных

опор линий электропередачи через cy 

доходные реки.
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проходящих судов вблизи мест перехода JIИНИЙ через cy 
доходные реки устанавливаются сиrнальные знаки.

В соответствии с действующими «Правилами плава 

ния по внутренним водным путям СССР» сиrнальные

знаки устанавливаются по соrласованию с местной cyдo 
ходной инспекцией на береrу реки выше и ниже по Te 

чению относительно перехода линии на расстояниях, YKa 
занных на рис. 11.

Установленные сиrнальные знаки предупреждают
экипажи проходящих судов о необходимости принимать
меры предосторожности или опускать высокие мачты

в момент пересечения судном проводов линии.

о) б)

Рис. 12. Сиrнальный знак в местах пересечения

судоходными реками воздушных линий.

а днем; б ночью.

При проводке по водному пути неrабаритных плаву 
чих средств для предупреждения несчастных случаев
с людьми и повреждений проводов линий электропере 
дачи местные opraHbI водноrо пути в каждом отдельном

случае соrласуют с администрацией электросетей поря 
док и место проводки неrабаритных плавучих средств
с обязательным присутствием представителя админи 
страции электросетей.

СпrнальныЙ знак (рпс. 12) выполняется в виде диска

диаметром 1,0 М, которыЙ с лицевоЙ СТОрОНЬ! окрашивает 
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ся в белый цвет и имеет дне вертикальные красные по 

ласы шириной по 20 см с просветом между ними, paB 
ным 20 см.

Диск закрепляется на столбе, окрашенном чередую 
щимися полосами белоrо и черноrо цветов. В ночное

время, а также в пасмурную поrоду сиrнализация ocy 

ществляется двумя сиrнальными оrнями желтоrо цвета,

установленными на краях диска по rоризонтали. Щит

обращен раскрашенной сторонnй и сиrнальными оrнями

навстречу подходящим к переходу судам. При ширине

рек 100 м и менее сиrнальные знаки устанавливаются
на одной из переходных опор на высоте не менее 4 м от

земли.

Для питания электрических фонарей сиrнальных зна 

ков используется проводная связь от ближайшей сети

низкоrо напряжения. Электроснабжение сиrнальноrо

освещения переходов линий электропередачи, удаленных
от сетей низкоrо напряжения, осуществляется от aKKY 

муляторных батарей.
Широкое применение за последнее время нашел Me 

тод eMKocTHoro отбора мощности от линии электропере 

дачи с помощью антенн или разземленных rрозозащит 
ных тросов (описан ниже).

3. ОХРАНА ЛИНИй ЭЛЕКТРОПЕРЕДАЧИ

ОТ ПОВРЕЖДЕНИй САМОЛЕТАМИ

При прохождении линий электропередачи в районе
аэродромов, в радиусе которых проводятся учебные
полеты и соревнования планеристов, нередки случаи

серьезных повреждений линий электропередачи по при 
чине нарушения правил полетов или выброса из самоле 

тов всевозможных rрузов и предметов. Наиболее xapaK 

терными являются повреждения линий электропередачи
от замыкания проводав буксировочными тросами, сопро 
вождающиеся междуфазными перекрытиями и обрывом
проводав и тросов.

Для предупреждения подобных повреждений линии

электропередачи администрация электросетей инструк 

тирует руководителей аэродромов, всех ведомств и rлав 

ков летных училищ и клубов ДОСААФ об опасности для

пилотов совершать полеты самолетов на высоте менее

100 м над охранными зонами линий электропередачи,

сбрасывать буксировочные тросы, балласт, а также спу 
СIН!ТЬСЯ на парашюrах.
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Кроме Toro, аДМlIIlIIстрация электросетеЙ извещает

руководителей аэродромов о наличии и местонахожде 

нни на трассе опор линиЙ электропередачи высотой 50 .м

и более. По правилам rражданскоrо воздушноrо флота
эти опоры являются линеЙными препятствнями. Для co 

вершения безопасных полетов самолетов высокие опоры

оrраждаются световыми сиrналами. Светооrраждение и

маркировочная окраска опор производятся по соrласо 

ваншо с местными управлениями rражданскоrо воздуш 
Horo флота.

Электроснабжение сиrнальноrо освещения таких опор
производится от местной электросети.
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Рис. 13. Схема фотоэлектрическоrо автомата.

т "Трансформа"Тор; Ф фО"Тоэлемен"Т; 1( кон"Так"Тор; 1(, и 1(2 KOH 

TaK"ты кон"Так"Тора; РП промежу"Точное реле.

Включение установок световой сиrнализации осуще 
ствляется вручную или автоматически. При удаленных
от линейных пунктов светооrраждаемых опорах вклю 

чать ежедневно освещение с наступлением темноты н

отключать на светлое время суток затруднительно, по 

этому в таких случаях допускается круrлосуточное rope 
ние ламп.

Автоматическое управление светооrраждаемых опор
является наиболее технически совершенным методом

управления. Для этоrо используется схема фотоэлектри 
ческоrо автомата с питанием от сети переменноrо тока

напряжением 220 в на полупроводниках с ПОЛУПрОВОk
НИIювым фотоэлементом (рис. 13). В качестве промежу 
точноrо реле в схеме используется телефонное реле на

24 в с двумя парами контактов, работающих на замыка 

нне цепи катушки контактора. Схема фотоэлектриче 
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CKora автаМата пазваляет включать спrнальнае аС'IiСЩt:' 

lIие апар талька в темнае время суток, а также пазва 

.'1яет сэкаllOl\lIlТЬ патребляемую элеhтраэнерrпю 11 прад 
лить срак службы устанавленных на апарах электра 
ламп.  , . . 

При атсутствии истачника низкаrа напряжения в He 

пасредственнаЙ близасти 0'1' аrраждаемых апар для пи 

тания световай сиrнализации

испальзуется емкастный атбар
мащнасти.

Емкость выпалняется в ви 

де антенн, падвешиваемых па 

раллельна правадам действую 
щей линии.

Наибалее распрастранен 
ным является спасаб падвески
антенн атбара мащнасти, пад 

вешиваемых на атдельных апа 

рах параллельна линии элек 

трапередачи. В некатарых слу 

чаях в целях удешевления

страительства устрайств CBe 

тааrраждения апар для пад 

вески антенн испальзуются

апары линии электрапередачи

(рис. 14). Антенна атбара мащнасти падвешивается на

штыревых или падвесных изалятарах. Длина антенн BЫ 

бирается в зависимасти 0'1' напряжения линии электра 

передачи и требуемай величины напряжения.

В качестве антенн испальзуются также rразазащит 
ные трасы линии электрапередачи. Для превращения

rразазащитнаrа траса в антенну ан изалируется 0'1' апар

изалятарами, шунтираванными искравыми прамежутка 
ми величинай 3 5.М.М.

ДЛЯ светааrраждения апар испальзуются абычные

лампы накаливания или rазасветные неанавые труБIШ.
Схема светааrраждения апар с применением ламп Ha 

каливания паказана на рис. 15. В качестве прамежутач 
Hara трансфарматара абычна применяются трансфарма 
торы напряжения типав HOM 6,HOM 10или силавые

автаблакиравачные трансфарматары типа OM I,2/6мащ 
настью 12 ква, устанавливаемые на аднай из апар линии

электрапередачи. Устрайства искраваrа прамежутка
13 схеме светааrраждения апар неабхадимо для срабаты 
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отбора мощности на опоре
линии электропередачи.



вания при повышении потенциала в антенне до ве.'lИЧИ 

ны, опасной для прочности изоляции промежуточноrо

трансформатора. Однополюсный разъединитель 5 позво 

.1яет при ремонте или ревизии установки обесточивать

цепи.

Ввиду сравнительной сложности схемы светооrражде 
ния опор с применением ламп нака.!JИвания в ряде энер 
rосистем для этой цели используют 
ся rазосветные неоновые трубки.

Схема включения rазосветных

неоновых трубок показана на

рис. 16. Как видно из рис. 16, 'HeOHO 

вые трубки присоединяются непо 

средственно к изолированной aHTeH 

не rрозозащитному тросу линин

электропередачи. Напряжение троса

распределяется равномерно по co 

единенным неоновым светильникам.

Число неоновых трубок выбирается
в зависимости от числа светооrраж 
даемых ярусов опоры.

Заrрадительные оrни световой

сиrнализации устанавливаются в

верхней части опоры и ниже, через
каждые 30 йl до высот, которые не

считаются опасными д.rш полетов

самолетов.

В верхней части опоры YCTaHaB 
ливаются два заrраднтельных оrня

(рис. 17). В нижних местах опоры устанавливаются за 

rрадительные оrни так, чтобы они были видимыми со

всех направлений подходов.

нл

д

п
о

п

1Н /' 1 i
?

Рис. 15. Схема YCTpoH 
ства светооrраждения

с 1I0НИ311теJIЬНЫМ

тrаисформатором.
f ПОRRЗRтеЛЬRЫЙ транс-

форматор; 2 трос: 3

персмычкз. соединяющая

трос с трансформатором;
4 нскровой промежуток;
5 однополюсный разъ 

еДllннтель; 6 провода
JIИНИИ.

нл

Рис. 16. Схема ВКJIючения rшюсветных JIамп.

ип нскровой промежуток; зп защнтный промежуток; НЛ неоно.

81,le лампы; Д дроссель; 1 трщ:; 2 провода линии.
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3аrрадительные оrни выполняются KpacHoro цвета и

находятся в rерметическоЙ арматуре. В качестве оrней

используются светильники типа COM 200с лампами Ha 

каливания мощностью не ниже 100 вт или неоновые

трубки, помещаемые в стандартную световую арматуру
с куполообразным стеклянным колпаком. ВК.1ючение за-

rрадительных оrней

световой сиrнализации

производится в темное

время суток, а также

в дневное время при
плохой поrоде (туман,
дождь, снеrопад и т. п.).

Для дневной марки-
ровки светооrраждае-
мые опоры раскраши 
даются так, чтобы обес-
печивалась хорошая
видимость опор на
большие расстояния в

любое время rода.

<1- крепи- Окраска опор ВЫПОk

няется полосами черно-

ro и желтоrо цвета, ro-

ризонтальными или наклонными к rоризонту под уrлом
450. При маркировке 'опор ширина полос выбирается
в пределах 2 15м в зависимости от высоты опоры. Чис-
ло полос каждоrо цвета должно быть не менее 3. МарI<И-
ровочная окраска опор возобновляется не реже одноrо
раза в 5 лет.

Ответственность за эксплуатацию светооrраждаемых

опор и их маркировку несет администрация электросетей.

Рис. 17. Установка заrрадительных
оrней световой сиrнализации на вер-

шине опоры.
1 светильник; 2 кронштейн;

тельный хомут.

4. ОХРАНА ЛИНИй ЭЛЕКТРОПЕРЕДАЧИ ОТ ПОЖАРОВ

Причины пожаров опор. Одной из основных причин
повреждения деревянных опор являются низовые пожа-
ры. Низовые пожары на трассах линиЙ электропередачи
возникают в основном в весенниЙ период rода вследствие
недостаточной расчистки трассы от cyxoro кустарника,
опавших листьев, камыша и травы. Большие участки ли-

ний электропередачи MorYT быть повреждены при степ-
ных и особенно при лесных пожарах и пожарах на боло-
тах. В эксплуатации известны случаи, коrда пожары
возникали при разведении костров охотниками и рыболо 
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t!ами в неlIосредственной близости от опор или под их

основаниями.

Нередки случаи отключения линий электропередачи

по причинам возникновения пожаров на их трассах. Так,

на одном из участков линии электропередачи 110 кв,

проходящей в непосредственноii близости от Кубанских
плавнеЙ и пересекающеЙ в одном месте эти плавии, за 

росшие камышом высотой 3 м, при пож арекамыша про 

изошло отключение линии от междуфазной защиты. Во

время пожара камыша на плавнях остатки от обуrлив 
шихся листьев поднялись вместе с потоками rорячеrо

воздуха и создали условия для перекрытия воздушноrо

четырехметровоrо промежутка между проводами, ПОk

вешенными rоризонтально.
Подобные случаи, коrда происходили перекрытия

с проводов линий электропередачи на землю через про 

дукты rорения и пламя пожарищ, имели место и в дpy 

rих районах страны.
Возникают пожары деревянных опор и от выrружен 

Horo под их основаниями rорящеrо шлака.

При механических повреждениях опор от наезда

транспорта или подсечении проводов строительными Ma 

шинами, вызывающими падение опор и обрыв проводов
от коротких замыканий, при наличии на трассе cyxoro

кустарника, соломы торфа возникают низовые пожары,

которые, распространяясь, приводят к повреждению дpy 

rих деревянных опор.

Известно немало случаев возникновения пожаров на

линиях электропередачи от rрозы. При rрозовых пора 
жениях линий электропередачи, как правило, опоры ПОk

п-одверrаются значительным механическим разрушениям:

расщеплению траверс, стоек, пасынков и даже полному

разрушению опор. Почти все случаи rрозовых поражениЙ
опор сопровождаются обуrливанием древесины. 3ареrи 
стрированы случаи, коrда отдельные элементы опор

заrорались OTI<pbITbIM пламенем.

Кроме Toro, при атмосферных перенапряжениях OT 

ключения линий сопровождаются перекрытиями и раз 

рушениями изоляторов (рис. 18). При перекрытии rир 

.ШIНды на изоляторах появляются следы оплавления фар 

фора. На rладкой поверхности rлазури появляются бес 

форменные пятна с обнажением фарфора. rлазурь OT 

стает от фарфора тонкими слоями. От воздействия дуrи

разрушаются отдельные элементы rпрлянд. Наблюдают 
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ся случаи разрыва rирлянд и падения ПрО130ДОВ на зе!\i 

лю, значительные оплавления проводов и тросов И их

обрыв.
При перекрытии фарфоровой изоляции от атмосфер 

ных перенапряжений появляются большие токи утечки,

вызывающие возrорание опор в местах сочленения OT 

дельных элементов или в местах крепления rирлянд изо 

ляторов К траверсе. При разрушении фарфоровой изо 

ляции средних фаз провод падает на крестообразные или

Z образныесвязи, и вследствие
.

больших токов утечки опора
'.;. возrорается в местах сочлене 

 .
.

ния стоек с пасыкаl\Iи..

.' : Перекрытию rирлянд в зна 

чительной степени способ 

ствует заrрязнение изоляторов
линий электропередачи, прохо 
дящих в районах с заrрязнен 
ной атмосферой, расположен 
ных на морских побережьях
или поблизости от некоторых
промышленных предприятий
(цементных, химических и Me 

таллурrических заводов, уrоль 
ных разработок и т. д.). Если
фарфоровая поверхность изо 

ляторов заrрязнена высокоди 

сперсной пылью, то в увлаж 
ненном состоянии (при TYMa Рис. 18. rирлянды изолято 

ров после перекрытия.
нах, мокром снеrопаде, морося 
щих дождях, росах) при
температуре воздуха 2  10° С

раЗрЯДНое напряжение изоляторов значительно снижа 
ется, что приводит к ВОЗникновению токов утечки и пере 
крытию rирлянд.

При прохождении линий электропередачи в районах
с плохо проводящими rрунтами, коrда сопротивление
контуров заземлений опор превышает допустимые вели-

чины, при прямых ударах молнии наблюдаются пере 
крытие rирлянд изоляторов и расщепление траверс и

стоек сразу на нескольких опорах.

При строительстве линий электропередачи в зимниЙ

период. коrда деревянные опоры устанавливаются
в мерзлыЙ [рунт, при оттаивании или размывании rpYH 
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Тд. В hаВОДКОВЫli период вОЗМОжнbI случаи знаЧИiеЛЬНОIО

перекоса опор и изменения их rеОlllетрических размеров.

В результате этоrо провода отдельных фаз приближают 
ся к телу опоры на неДОПУСТИl\1ые расстояния или даже

соприкасаются с телом опоры, что вызывает прохожде 
иие токов утечки и возrорание опор.

Тушение пожаров. Характер rорения опор зависит от

состояния и качества применяемоЙ для ilзrотовления их

Э.'Jементов древесины. Сухая пропитанная древесина леr 

ко воспламеняется, непропитанная древесина более устой 
чива к пожарам. Распространению пожаров в значитель 

ной степени способствует состояние поrоды.

Способы тушения заrоревшихся деревянных опор за 

висят от местных условий и интенсивности пожара.

При rорении пасынков и нижних частеЙ крестообраз 
ных или Z образныхсвязей и стоек опор для тушения

применяются обычно песок, земля и вода. Тушение водоЙ
заrоревшихся верхних частеЙ элементов опор без OT 

ключения линии катеrорически запрещается, так как

вода является проводником тока. При пожарах верхних
частеЙ опор линии отключаются и тушение осуществляет..

ся с телескопических автовышек. Следует помнить, что

поврежденные при пожаре элементы деревянных опор

теряют свою несущую способность. Поэтому в необходи 
мых случаях требуется дополнительно укрепить опору

оттяжками, чтобы предотвратить ее падение.

Тушение пожаров опор линиЙ электропередачи, про 
лодящих по болотистоЙ местности, связано с большими

затратами труда, поскольку из заслабости rpYHTa за

трудняется подъезд к месту пожара транспорта со сред.
ствами для тушения и телескопических автовышек. Kpo 
ме Toro, при rорении торфа для тушения пожара требует 
ся выемка большоЙ части rpYHTa с заrоревшимся торфом

BOKpyr пасынков опоры, что может привести к перекосу
или надению опоры.

Предупреждение низовых пожаров. Для защиты опор
от низовых пожаров BOKpyr каждоrо пасынка в радиусе

1 ,5 2М ежеrодно снимается дерн и выкапываются про 

тивопожарные рвы rлубиноЙ до 0,5 М и шириноЙ 0,5 
0,6 М. Однако, как показала эксплуаrация, окопка опор

как мера борьбы с низовыми пожарами не дает должно 

ro эффекта и не предохраняет деревянные опоры от ни 

зовых пожаров. Поэтому за последние rоды вместо про 

тивопожарноЙ ОКОIlЮI пасынков опор применяют описан 
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НЫII IIIIЖС способ УIIIl'lfОЖСllllЯ paCTIITC.IbHOCTII лllI\ШЧt: 

СI<ИI\1И средствами.
В местах, rде наблюдаются низовые пожары, особен 

но на болотах, деревянные паСЫНКН опор заменяются по

возможности железобетонными.

Для прсдупреждення ВОЗIlIшновения пожаров aДMH 

нистрацня электросетеЙ своевременно проводит Mepo 

приятия по уборке с трассы линиЙ электропередачи cyxo 
ro валежника и кустарника, листьев и друrих rорючих

материалов, не допуская строите.lJьства в охранных зо 

пах линиЙ элеlпропередачи складов топлива и rорючеrо,
свалки под основаниями опор rорящеrо шлака и продук 
тов отходов котельных и литеЙных предприятиЙ и т. п.

При обходах линиЙ с осмотром обходчики проводят бе 

седы с председателями и членами сельскохозяЙственных

артелеЙ и совхозов и предупреждаюТ об опаСНОСТИ CTa 

вить в охранных зонах линиЙ электропередачи СКИРДЫ
хлеба и соломы, CToroB сена, разводить костры и устраи 
вать степные пожары и т. п.

При прохождении линиЙ электропередачи по боло 

тистым местам с торфянистыми rрунтами необходимо
следить за тем, чтобы в охранноЙ зоне не складирова 
JIИСЬ штабеля торфа. BOKpyr пасынков деревянных опор
в этих случаях выбирается торфянистыЙ rpYHT на rлуби 
ну ero залеrания, после чеrо осуществляется засыпка

котлованов привозным твердым rpYHToM и засыпка по 

верхностноЙ площадки BOKpyr опоры тонким слоем земли

или песка. Заросли камыша, как и древесно кустарнико 

вая растительность, вырубаются с шириноЙ просек в co 

ответствии с «Правилами охраны высоковольтных линиЙ

электропередачи».

Для предупреждения повреждениЙ опор при лесных

пожарах необходимо реrулярно следить за состоянием

просек и не допускать свалки на трассе cyxoro хвороста

и кустарника, скирдования CTorOB сена и т. п.

Предупреждение возrорания деревянных опор. Для

предотвращения возrорания деревянных опор изоляцию

JIIШИЙ электропередачи необходимо содержать в исправ 

ном состоянии.

Как уже rоворилось, при атмосферных перенапряже 
I1IIЯХ при переI<РЫТИИ rирлянд повреждаются изоляторы.

Перекрытые изоляторы в большинстве случаев хотя и

11 выдерживают рабочее напряжение, но не MorYT быть

оставлены в работе на длительное время. При прохож 
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дении .rlllНИЙ электропередачи в заrрязненных зонах пе 

рекрытая изоляция с поврежденной rлазурью заменяется

сразу же после обнаружения.
Оставление в работе дефектной изоляции на длитель 

ное время недопустимо, так как это снижает rрозоупор 

ность .1/iНИИ. И, как показал опыт эксплуатации, чаще

Bcero при наступлении rроз отключаются и повреждают 
ся линии электропередачи, имеющие ослабленную или

дефектную ИЗШIЯЦИЮ.

Изоляторы признаются дефектными и не допускают 
ся к дальнейшей эксплуатации, если у них имеются CKO 

лы ребер или краев юбки общей поверхности площадью

более 3 с.м
2

, радиальные трещины юбки или цементной

заделки, явно выраженные перекрытия фарфора и по 

вреждения rлазури, выползание пестика, трещины или

оплавления в чуrунных шапках и т. п.

Дефектные изоляторы выявляются при обходах, Bep 
ховой ревизии с внешним осмотром или измерительными
штанrами.

Содержание сопряжении отдельных элементов. В экс 

плуатационных условиях особое внимание уделяется co 

стоянию сопряжений отдельных элементов деревянных

опор. Возrорание древесины опор от токов утечки объ 

ясняется плохим контактом между отдеЛЬНЫ1\1Н элемен 

тамп опоры в месте их сочленения, а также между дpe 

весиной опоры и металлическими деталями. Поэтому co 

пряжения всех частей опоры должны быть плотно при 
rнaHЫ друr к друrу. НеплотносТИ между отдельными

элементами устраняются подтеской и подrонкой. Налп 

чие зазоров в сопряжениях не допускается, так как это

может привести при усыхании древесины к значительным

изменениям rеометрических размеров и последующему

перекосу опоры.

Во избежание смятия и предупреждения возrоранИЯ

древесины в местах сочленения элементов под rоловки

болтов 11 под rаЙки подкладываются фасонные шайбы

с малым контактным сопротивлением. Для улучшения

электрическоrо контакта древесина под шайбамп подте 

сывается на 3 6htht.

При выполнении ремонтных работ по замене элемен 

тов опоры применяется бурав для высверливания OTBep 
стиЙ диаметром, большим дпаметра болта не более чем

на 1 htht. Во избежание возrорания древесины от токов

утечки отверстия под болты для крепления rирлянд пзо 
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ляторов, а также отверстия под болты для крепления
траверс к стойкам высвеРЛ!lваются точно по диаметру
болтов, которые забиваются в высверленные отверстия
кувалдой.

При прохождении линиЙ электропередачи в раЙонах
с повышенноЙ заrрязненностью для предохранения дpe 
весины опор от возrорания сопряжения отдельных эле 

ментов шунтируются бандажами из медной проволоки,
обеспечивающими надежный электрический контакт.

Бандажи крепятся к деталям деревянной опоры MeДHЫ 
ми rвоздями.

При наличии двух пасынков на одной стойке опоры
выполняется шунтирование обоих пасынков в равной
мере. Если будет зашунтирован только один пасынок, то

при больших токах утечки возможно возrорание опоры
в месте соприкосновения стойки с незашунтированным
пасынком. Шунтирование траверсы выполняется в месте

сочленения ее со стойками.
За линиями электропередачи, построенными в зимниЙ

период, при наступлении rрозовоrо сезона устанавли 
вается усиленное наблюдение. При необходимости про 
изводится выправка опор и дополнительная подтяжка
болтов в местах сопряжений элементов.

5. ОХРАНА ЛИНИй ЭЛЕКТРОПЕРЕДАЧИ ОТ ПАДЕНИЯ
ДЕРЕВЬЕВ И ПЕРЕКРЫТИй НА ДЕРЕВЬЯ

Требования, предъявляемые к трассам. Серьезные по 

вреждения линий электропередачи происходят из запа 
дения на провода и тросы подrнивших или спиленных

посторонними орrанизациями или неизвестными лицами

деревьев, а также перекрытия с проводов на деревья
при ветрах, rрозах и ливневых дождях. Это становится
возможным при несвоевременной расчистке трассы от

древесно кустарниковойрастительности или при HeДOCTa 
точноЙ ширине просеки.

Ширина просеки для линий электропередачи, прохо 
дящих по .ТIecHЫM массивам и зеленым насаждениям,

устанавливается пуэ.

При высоте насаждений до 4 м ширина просеки BЫ 

рубается не менее расстояния между краЙними провода 
ми линии плюс 6 м (по 3 м в каждую сторону от краЙних
проводов). При высоте насаждениЙ более 4 Л! ширина
просеки принимается равной не менее длины траверсы
опоры плюс удпоенная высота OCHoBHoro лесноrо l\Iасси 
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ва [по расстоянию, равному высоте OCHoBHoro лесноrо

массива на каждую сторону от краЙних проводов
(рис. 19Н.

Отдельно стоящие деревья на краю просеки. высота

которых превышает высоту OCHoBHoro леСllоrо массива,

вырубаются.
В парках, заповедниках, лесах вокру. населенных

пунктов, ценных лесных массивах. защитных полосах

вдоль железных п шоссейных дороr, запретных полосах

t
i
'" 

-

 ,. t',__
:::t:

 "1

(<;)i . 
I...... }." '?
.... 'Ас;

Рис. 19. Просека в однородном по высоте лесу.

н Высота деревьев, м; D длина траверсы, At.

вдодь рек и озер ширина просек устанавливается
администрацией электросетей по доrоворенности с opra 
низацией, в ведении которой находятся эти лесонасажде 

ния. При этом, однако, расстояния от проводов JIИНИИ

при наибольшем их отклонении до !{роны деревьев долж 
ны быть не менее, м:

Для воздушных лнний до 20 К8 включительно . 2
То же 35' 1I0м. 3
То же 154 220'(8 4
То же 500 r;:8 5

При прохождении тшии электропередачи через Tep 

риторию с фруктовыми садами при высоте фруктовых
деревьев не более 4 м вырубка просек не требуется.

Прп установлении ширины просеки все деревья COM 

нительной прочности, которые находятся в пределах

охранной зоны и уrрожают падением на провода линии

электропередачи, вырубаются.
Форма разрубки просек. За последние rоды внедряют 

ся более проrрессивные формы разрубки просек, позво 

.rJ5I10щпе снизпть кашпа.'Iьные ШJOжеШI5I па сооружепие
и содержание линий электропередачи при одновременном
обеспеченип их эксплуатацпонноii надежности.
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Так, широко примсняется в эксплуатационных усло 
виях разрубка просек по так называемоЙ «яйцеобраз 
ноЙ» форме, обеспечивающей необходимые расстояния от

проводов при наибольшем их отклонении до кроны дe 

ревьев (рис. 20,а). В этом случае ширина разрубаеМО!1

просеIШ на уровне установки опор при одинаковой BЫ 

соте OCHoBHoro лесноrо массива менее ширины просеки

1/

J/.
/    ................../ ...................

    o ""

/............... /""'--............ ".,.,

I ..........  ............
  .........

а)
'1 3 2

i :Z= - ------- "-
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1

6)
Рис. 20. Формы разрубки просеки.

а яйцеобразная; в ступеИ'Iатая; б ромбическая.
/ ось линии; 2 IlРОВОД; 3 rраница леса; 4 ве-

личина максИмальноrо отклонения ПрОБода.

в середине пролета на величину максимально возможно 

ro отклонения провода при ветре в середине пролета. Из 

вестны ступенчатые (рис. 20,8) и ромбические (рис. 20,6)
формы разрубки трассы, позволяющие также уменьшить

объемы работ.
Однако во всех случаях при выборе решения о шири 

не просеки учитываются особенности леса: устойчивость
деревьев в rpYHTe и характер rpYHTa, мощность корневоЙ
системы деревьев, ценность пород деревьев и средний
процент rнилостноrо поражения деревьев, атмосферное
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):ЮJ.LI.СI)СТВII на J) Cн r. п. Напрныер, ) дt'р вь вН)') стоМ

лесу корневая система слабая, и при разрубке просеки,
коrда появляется боковое воздействие ветра на лесной

массив, возможны случаи падення отдельных деревьев.

При недостаточноЙ ширине трассы это ПРИВОДIIТ к по 

вреждеНIIЯМ ЛlШIIII электропередачн. В редком лесу KOp 

невая система деревьев достаточно развитая, поэтому

ширина разрубаемой просеки уменьшается. У деревьев

rycToro лесноrо массива, находящихся на опушке, KOp 

невая система также сильная и ширина просеки на этом

участке также уменьшается.
Неправильно принятое решение о выборе расстояниЙ

между максимально отклоненным проводом и деревьями

приводит обычно к повреждениям линий электропереда 
чи (обрывам проводов и тросов, пожарам и т. п.), HC 

счастным случаям с людьми или к неоправданным за 

тратам по вырубке просек.
Расчистка трассы в эксплуатационных условиях.

Администрация электросетей орrанизует реrулярное Ha 

блюдение за состоянием трассы линий электропередачи,

проводя периодические расчистки трас.сы. Расчистка

трассы линий электропередачи от древесно кустарнико 
вой растительности является одной из трудоемких pa 

бот. До последнеrо времени вырубка кустарника вруч 

ную являлась основным спосо.бо:\>! расчистки трас.сы и co 

ставила 30 35%общеrо объема работ на линиях элек 

тропередачи.
На расчистку трассы вручную затрачивается очень

MHoro рабочей силы, так как выработка на 1 чел день

составляет в среднем 0,08 са, а в отдельных случаях,

при [устых зарослях, не превышает 0,04 0,05са.

Как правило, вырубка кустарника производится
в зимнее время, коrда линеЙныЙ персонал наиболее CBO 

боден. Из за,cHera на трассе после ручной рубки OCTa 

ются пни высотоЙ около 0,5 .11, затрудняющие после Ta 

яния cHera проезд и проход по трассе. Кроме Toro, от

корневоЙ системы оставшихся пнеЙ весноЙ появляется

rустая поросль, прирост кото.рой за один [од (тополь,
осина) составляет 1 1,5.М. .в настоящее время в энер 

rосистемах широко применяют механизированные спосо 

бы расчистки трасс.
Для расчистки трассы от особо крупноrо кустарни-

ка применяются бульдозеры на тракторе ДT 54.OCHOB 

нан масса кустарника при двукратном прохождении
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бульдозера в разных напраВ.'1еНИ5IХ извлеt<аеtся с I<C>p 

нем, а часть hустарника, приrнутоrо h земле, засыхает

на ,следующиЙ rод и не дает побеrов. Мелкий кустарник

хуже поддается срезке бульдозером.
При применении для расчистки трассы бульдозера

с тра ктором C 80или c 100 производительность труда

увеличивается и повышается качество ,расчистки Tpac 
сы. Выработка в день в этом случае составляет 2,0 

4,0 са.

Для срезывания мелких деревьев и кустарника диа 

метром до 5 СМ с высотой срезывания над поверхностью

30 СМ, а такЖе собирания ero в валки применяется KY 

сторез типа Д 306Aс активным рабочим opraHo'V!. Ky 
сторез типа Д 306Aсмонтирован на тракторе ДТ 55A

с уширенными rусеницами.

Для срезывания кустарника кусто,рез оборудован pe 

жущим аппаратом, привод KOToporo осуществляется че 

рез систему передачи от вала отбора мощности TpaK 

тора ДT 55A.Ввиду небольшоrо давления на rpYHT при

передвижении кусторез использует.ся при расчистке трасс

линий электропередачи, п оходящихпо болотам и дpy 

rим увлажненным места.м, rде не MorYT быть использо 

ваны друrие типы кусторезов (например, типа Д 174B,

оборудованный на rусеничном тракторе C 100).

Производительность кустореза типа Д 306A.COCTaB 

ляет 0,12 0,24са/ч ос шириной захвата за один проход

до '2,5 М.

Как показала эксплуатация, способ удаления KYCTap 

ника при помощи механизмов (кусторезов, ,бульдозеров,
электропил, электросучко.резок) в ряде энерrосистем ши 

pOKoro применения не нашел вследствие сложности трасс

линий электропередачи. Наличие большоrо количества

пней, валунов в rористой местности, заболоченных уча 

стков затрудняет передвижение механизмов и снижает

их производительность. Кроме Toro, как при ручной pac 

,:шстке трасс линий :электропередачи от кустарника, так

и при помощи механизмов сохраняются корни кустарни 

ка, в результате чеrо появляется новая поросль.

За последние rоды для уничтожения дpeBeCHO KY 

старниковой растительности на трассах линий электро 

передачи применяют более проrрессивный и производи 
тельный метод расчистки химическими средствами, по 

зволяющий полностью уничтожать кустарник и особенно

ero корневую систе\1У на длительное время. ПpOBeдeH 
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ная химическая расчистка за последние rоды эftерrоси 
стем дала хорошие рсзультаты.

Внедрение химической расчистки трасс позволяет

значительно снизить трудозатраты по сравнению с Me 

ханическИм способом. Примерная эффективность хими 

ческой расчистки трасс линий электропередачи по cpaB 

нению с ручной расчисткоЙ приведена в табл. 1.

Таблица 1

I
При расчистке lea кустариика

химическоl! \ ручноl!

.

. 1 15 17 I 150 300*

25,0 21,О 100,O 120,0
Затраты времени, чел-ч .

Стоимость обработки, руб.
. Зависит от кодичества куСТО9 или деревьев на I м'о

На всех Т.рассах, [де производится обработка зарос 
лей ХИlмическими средствами, почти 100% кустарника
поражается, листья засыхают, а новые ростки от KOp 

невой системы не появляются.

Поражение корневоЙ системы позволяет не только

увеличить сроки между периодическими расчистками

трасс от древеСНО КУ'старниковоЙ растительности, но и

использовать расчищенные участки под пастбища, ceHO 

косные уrодья и посевы сельскохозяЙственных культур.
Для уничтожения древесно кустарниковойраститель 

ности химическим способом п'рименяет,ся бутиловыЙ
эфир с ,содержанием действующеrо вещсства 40 50%

или эмульсиЙ химических препаратов определенной KOH 

центрации.
При работе на трассе с химическими препаратами co 

блюдаются специальные правила безопасности, так как

бутиловыЙ эфир и аминные соли .содержат ядовитые

примеси. ХарактерноЙ особенностью бутиловоrо эфира,
аминных и натриевых солеЙ является то, что они обла 

дают запахом карболовоЙ кислоты (больничный запах),
неоrнеопасные и не вызывают заметной коррозии Me 

талла.

Эфф ктивность деЙствия химических препаратоI3
в значительной мере зависит от их дозировки и нормы

расхода жидкости на 1 2а обрабатываемой трассы. Hop 
мы расхода ядохимикатов зависят от породы дpeBeCHO 

кустарниковой растительности (ольха, береза, ива, оси 

на и т. п.), дозирования деЙствующеrо вещества и TeM 

41



11 J?аrуры окружающсrо воздуха. Uпыт проведсния хн.

J\lИческой расчистки трасс линии электропередачи по 

каЗЫ.вает, что приемле;\1ЬВlИ MorYT быть НОР;\1Ы дози-

ровки, указанные в табл. 2. Однако, если такая дози 

ровка ЯДОХИl\шката бутиловоrо эфира 2,4Д является дo 

статочноi'l для 1 00%  Horo УliИЧТОЖСIIИЯ ольхи И после

вторичноЙ или даже троЙноЙ обработки для березы
и осины, то для уничтожения ивы слеJ.ует применять

раствор натриевоЙ соли или бутиловоrо эфира, но

с большей дозИ,ровкой деikтвующеrо вещества.

Таблица 2

о

Натриевая соль 2.4 ДУ Бутиловый эфир 2.4Д

Порода древесио кустар- Дозировка Расход
Дозировка Расход

никовоft растительности действующе- действующе 
ro вещества,

жидкости. ro вещества.
жидкости.

I<e/za л/"а I< /ea л/са

льха 5 б 300 4 5 100

Береза. ИIЗЗ, осина,

тополь б 7 300 5 б 100

Кустарники хорошо уничтожают,ся в ясные тихие

дни в летний период (май, июнь, июль) при температу 

ре воздуха 'не ниже 14 15и не выше 240 С. Выпавший

,в день опрыскивания дождь снижает действие химиче 

ских препаратов. Поэтому после дождя химическая об 

работка трасс повторяется.
В качестве опрыскивателей кустарника ядохимика 

тами используются опрыскиватели типа ОКМ. Произ-

водительность опрыскивателей типа ОКМ составляет

примерно 1 22а/ч.
В ряде энерrосистем для хюшческой расчистки трасс

линий электропередачи применяют опрыскиватели,

смонтированные на линейных автомашинах или Tpa 

торах, которые при необходимости быстро демонтиру-

ются.

На рис. 21 показа'но размещение установки для хи 

мической расчистки трассы от кустарника на TpaKTOp 

ном прицепе. Опрыскиватель типа ОНО с плунжерным
насосом производительностью 25 30Л/АtUН приводится
в деЙствие от электростанции ЖЭС 9.

В Ярославской энерrосистеме для разбрызrивания
ядохимикатов было применено приспособление, позво-
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.'Iяющее с большеЙ производительностью и удобством
производить химическую обработку древесно кустарни 
ковой растительности. Для этой цели на тракторе ДT 54,
отличающемся большеЙ маневренностью и скоростью
движения, монтируется специальныЙ бак емкостью до

500 л (рис. 22). Бак соединяется всасывающим патруб 
ком с rидронасосом, приводящимся в действие валом OT 

бора мощности трактора. При открытии крана ядохи:\ш 
каты в виде жидкости посредством rидронасоса через
выпускающиЙ патрубок подаются .в распылительныЙ Ha 

1 2 3'156'78

!l 10

Рис. 21. Размещение установки Д.11Я химической

расчистки трассы на тракторном прицепе.

1 трактор; 2 электростанцня; 3 мешалка; 4

резервные бакн; 5 двнrатель насоса; б плунжер 
ный насос: 7 коллектор; 8 шпанr с распылителем;

9 двнrатель мешалкн; 10 цнстерна.

конечник, 'с помощью KOTOpOrO жидкость разбрызrивает 
ся на древе.сно кустарниковую растительность. Приме 
нение этоrо приспособления позволяет производить об 

работку ядохимикатами древесно кустарниковоЙ расти 
тельности высотоЙ до 3 м с производительностью около

1 ёа за 3 ч.

Наиболее экономична и производительна обработ-
ка трасс линиЙ электропередачи с самолетов. Так, ис 

пользование самолетов AH 2дЛЯ химическоЙ обработки
трасс от кустарника 'с применением штанrовых опрыски 
вателеЙ длиноЙ 15 23м с 80 распылителями и с шири-
ноЙ захвата 20 30м позволяет за один день выпол 

нить химическую обработку трасс на площади 50 
100 ёа и снизить затраты на расчистку примерно в 6 раз.
Обработка химическими средствами трасс с самолета не

требует отключения линиЙ, за исключением линий 500 КВ.

ПО данным орrрэс расчистка трасс с помощью ca 

молета AH 2в некоторых энерrосистемах позволила co 

1 
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Рис. 22. Опрыскиватель на тракторе ДT 54.

1 rидронасос; 2 ьсасыв&ющнй патрубок; 3 выпускной патрубок; 4 бак; 5 болт кронштейна бака; 6 болт крепл;!-

15 rеля. 7 rи15кая муфта; 8 болт крепления каркаса; 9 краllНК; 10 распылитель; 11 вал отбора МОЩНОСТII:ния у .

12 каркас для креплення насоса; 13 корпус заднеrо моста; 14 болт креплення каркаса.



кратитЬ трудозатраты в 5 6раз по сравнению с M xa 

ническим способом.

Техника безопасности при расчистке трассЫ. Расчи 

стка трассы выполняется с соблюдением мер, преду 

преждающих падение срубленных деревьев на провода

линиЙ электропередачи или соприкосновения деревьев

с проводаlМИ, так как это приводит к отключению и по 

вреждению линиЙ и несчастным случаям с -работаю-
щими.

В первую очередь сваливаются подrнившие, подrорев 

шие или стоящие в болотистоЙ местности и Иl\-Iеющие по 

раженную корневую систему деревья. Перед валкой дe 

рева, намечаемоrо к срубке, к нему привязывается не

менее двух веревочных -оттяжек, которыми дерево во

время падения оттяrивается в сторону от проводов по-

перек или, в краЙнем случае, при стесненных размерах

вдоль линии, находящеЙся под напряжением. Расчистка

трассы при сильном ветре запрещается.

.при проведении химическоЙ расчистки трассы от кус-

тарника руководитель работ за 3 5днеЙ до начала ра-

бот предупреждает IMecTHoe население о сроках и месте

проведения работ на трассах линиЙ электропередачи и

об опасности, которую представляют химические препа-

раты. Участки трассы, подверrаемые химической обра-
ботке, заблаrов,ременно оrраждаются специальными пла-

катами, запрещающими пасти и проrонять скот, косить

траву в течение -2 недель, с-обирать rрибы и яrоды на

этих участках в течение Bcero летнеrо текущеrо сезона.

Владельцы пасек предупреждаются о необходимости

изоляции пчел в ульях на срок проведения работ по

химическоЙ расчистке трассы. В противном случае мо-

жет быть ,сильныЙ мор пчел.

К раБО1е с ядохимикатами допускаются лица из чи-

сла электромонтеров-линеЙщиков после специальноrо

обучения и получения специальных допусков.

Работа с ядохимикатами выполняется с использо-

ванием специальных защитных средств и спецодежды.

В период ,работы с ядохимикатами хранение и прием

пищи, курение на рабочих участках не разрешается, так

как это может привести к -отравлению. Перед приемом

пищи рабочие тщательно моют руки и лицо, а рот про-

поласкивают. По возвращении 'с работы рабочие при-

нимают rорячий душ или купаются в открытом водоеме.
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Ь. ОХРАНА ЛИНИИ ЭЛЕКТРОПЕРЕДАЧИ В МЕСТАХ

ПЕРЕСЕЧЕНИй С друrими ЛИНИЯМИ

Возможные повреждения. В процессе эксплуатации
линиЙ элеКТ,ропередачи возможно уменьшение проект 
ных расстояниЙ между проводами пересекаемых .тJиниlI,
что приводит впоследствии к их повреждениям.

Причинами уменьшения этих расстояний MorYT быть
вытяжка проводов с течением времени, изменение reo-

метрических размеров опор вследствие их наклона илн

перестановки на новое место во время ремонта. В экс 

плуатации известны случаи, коrда в результате HeYДOB 
.тJетворительной заделки переходные центрифуrирован 
ные железобетонные опоры, установленные в пробурен 
ные котлованы 'без риrелей, поворачивались BOKpyr про 
дольной оси опоры под действием усилий крутящих MO 

ментов, вызываемых при обрыве проводов. Это приводи 
.'10 К уменьшению расстояний между проводами пересе 
каемых ЛИНИII электропередачи.

Наиболее распространенной причиной уменьшения
расстояний между проводами пересекающихся линий
или между проводами и деревьями или инженерными со-

оруЖениями является воздействие ветра.
Под действием у,силий ветра на,блюдается выдувание

проводов в пролете. Величина отклонения проводов
в пролете различна и зависит от силы ветра и ero на-

правления по отношению к линии электропередачи и

веса проводов.
Максимальная величи.на отклонения провода в про 

лете при ветре, направленном перпендикулярно продоль 
ной оси линий, будет в середине пролета. Поэтому при
проектировании пересечений линий электропередачи
с друrими действующими линиями JMecTa пересечениЙ ли 
ний выбираются возможно ближе к опоре верхней из

пересекающихся линиlI.

Сближение проводов разных линий приводит к пере 
крытию между проводами пересекающихся линий, Beдy 
щему к отключению обеих линий .и значительным оплав 

лениям и даже обрывам проводов в месте их .соприкос-
новения. Так как пересекаемые линии, как правило, бы-
вают линиями более низкоrо напряжения, то при пере 

крытиях на них повреждается линеlIная изоляция, а TaK 

же изоляция соединяемых этой линией трансформатор 
ных подстанций. Кроме Toro, нередки случаи возникнове 

ния пожаров в производственных и жилых помещениях
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от повреждений Сllловоii и осветительной ПРОВОДКIl,
а также несчастные случаи с людюш и животными.

В эксплуатационных условиях за техничеСКИ 1 co 

стоянием пересечений линий осуществляется тщатель 

ный надзор. Каждое пересечение линий с друrими ли 

ниями или инженерными сооружениями CTporo учиты 
вается и периодически осматривается.

Отсутствие постоянноrо надзора за перехода;\ш,
а также проведение некачественноrо осмотра пересече 
ний линий электропередачи их владельцами приводят
к серьезным повреждениям линий и их длительному OT 

ключению.

Так, в одной энерrосистеме в летний период 1963 r.

систематически отключалась воздушная линия 110 кв,

построенная на деревянных опорах с rоризонтаЛЬНЬЕ\1

креплением проводов. Линия прох-одила в основном по

безлесному участку трассы. Неоднократно проведенные

осмотры линии электромонтерами обходчикамине дали

никакоrо результата. При анализе отключений было

установлено, что линия отключалась только при поры 
ВИСТОМ ветре, что включение линии осуществлялось от

АПВ. Все это rоворило о том, что на трассе не Bыдep 
жаны раостонния проводов линии по отношению к Ka 

ким либопредметам: деревьям, зданиям, -сооружениям,

пересекаемым линиям электропередачи или связи и т. п.

После оомотра линии ОПЫ'I'lIЫМ мастером было YCTa 

новлено, что на трассе линии была построена линия

электропередачи 10 кв с подвеской проводов марки A 16
с ослабленным тяжением в месте пересечения и нару-
шением расстояний между проводами пересекаемых ли 

ний. При порывистом ветре леrкие алюминиевые про-
вода линии 10 кв подхлестывались к проводам линии

110 кв и вызывали короткие замыкания и отключение

обеих линий.

Кроме Toro, в результате попадания напряжения
110 кв на воздушную линию 10 кв на последней были

вызваны серьезные повреждения: перекрытия и пробой
линейной изоляции, повреждение трансфо.рматоров KOM 

плектных подстанций, оплавлеНИе и пережоr проводов

воздушной линии 10 кв и т. п.

Администрация электросетей должна следить за тем,

чтобы без соrласования с ией не производилось строи 

тельство новых линий электропередачи под действующи 
'Ми линиями. Включение в работу новых линий электро 
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передач,и uсуществляется Пuсле оформления актов OCMO 

тра мест пересечения совместно с представителями op 
rанизаций, в ведении которых находятся пересекаемые
линии.

Ремонт проводов и тросов в местах пересечений. При
необходимости выполнения работ по ремонту проводов
и тросов на пересечениях линий электропередачи с дpy 
rими линиями производятся отключение и заземление

обеих линий.

При необходимости ремонта проводов и тросов В Me 

стах пересечений линий электропередачи с железными
или шоссейными дороrами адп\шнистрация элект,росетей
принимает необходимые меры по предупреждению По 

вреждений проводов и тросов движущимся транспортом.
Для производства ремонта проводов переходов ли 

ний -электропередачи через железную дороrу админист 

Рис. 23. Ремонт провода линии электропереда 
чи в месте пересечения с воздушной линией.

рация электросетей подает заявку диспетчеру службы
Движения отделения железной дороrи и по ero разре 
шению выполняет работу в период предоставляемых
«.окон», коrда .на .этом участке прекращается движение
поездов. Для большей безопасности место работы
оrраждается сиrналистами из числа представителей же 
лезной дороrи. Если ремонт проводов переходов линий

электропередачи производится в месте пересечения
с электрифицированной железной дороrой, то KOHTaKT 

ная сеть отключает.ся и заземляется на месте производ 
ства работ. Кроме Toro, администрация электрифици 
рованноro участка железной дор.оrи выставляет cBoero

наблюдателя.
При ремонте проводов 11 тросов переходов линиЙ

электропередачи через шоссеЙные дороrи место раБоты 
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также оrраждается с обеих сторон сиrналистами с Kpac 

ными флажками, которые предупреждают водителей

проходящеrо транспорта об осторожном движении в зо 

не работы бриrады. В случаях напряженноrо движения

автотранспорта администрация электросетей обращает 
ся за необходимой помощью в rЛИ, которая BbICbI.'laeT

на место работы cBoero представителя.

При невозможности отключения пересекаемой ли 

нии или прекращения движения поездов или aBTOTpaHC 

порта нередко используются защитные ворота. Защит 

ные ворота изrотавливаются из деревянных или метал 

Рис. 24. Монтаж и демонтаж провона линии электропередачи в Me 

сте пересечения с воздушной линией с помощью автокрана.

лических опор, устанавливае.мых по обе стороны пересе 

KaeMoro объекта, к которым крепятся перекладины со

специальными у.стройствами, препятствующими соскаль 

зыванию проводов.
На работах, связанных с ремонтом проводов и TpO 

сов на пересечениях с линиями связи и линиями элек 

тропередачи напряжением 3 10кв, в ряде энерrосистем

широко применяются телескопические вышки.

Применение автовышек позволяет леrко и быстро
осуществить переброску ремонтируемых проводов или

тросов через пересекаемые линии (рис. 23).
Вместо -сооружения защитных ворот нередко исполь 

зуется поднятая стрела автокрана, у,станавливаемоrо

рядом с линией, на которой будут производиться рабо 
ты (рис. 24). На крюке или конце стрелы автокрана
подвешивается ролик, ft f<ОТОРЫЙ укладывается ре;\юн 

тируемыЙ провод.
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При ремонте одноrо прuвода в пролете пересечения
о'lIIНИИ с друrими тШИЯI\Ш работы производятся без

устроЙства защитных ворот.
В этои ,случае ремонтируемый провод подвязывается

веревкой к одному из проводов соседних фаз с тем, что 

бы он на все время работы находился подвешенным BЫ 

ше пересекаечой линии.

7. ох.РАНА ЛНННй ЭЛЕКТРОПЕРЕДАЧН В rорной МЕСТНОСТН

в ropHbIx условиях основНЬI:\1 направлением в обес-
печении безаварийной работы линий электропередачи
является осуществление мероприятий по защите опор от

разрушения снежными и каменными лавинами и ropHbI-
ми реками.

Лавины являются характерным явлением ropHbIx рай-
онов со значитеЛЬНЫ:\1 количеством осадков (на Кавка-
зе, в Хибинах, ropax Средней Азии, на Урале, в ropax
Чукотскоrо полуострова и Ка'\1чатки) и представляют
собой соскальзывающие с ropHbIx склонов ,снежные или
каменные массы, достиrающие ширины нескольких сотен

метров.

Результаты исследований и наблюдений, проведен-
ных на Кавказе и на Кольском полуострове, показали,
что даВ.1Jение падающих лавин, измеренное с помощью

специальных приспособлениЙ, достиrает десятков тонн

на 1 .м2 . Из мноrолетних наблюдений за характером и

действием ледниковых, ка'менных и снежных лавин из-

вестно, что лавины, находящиеся даже в верховьях rop,
на значительном удалении от трасс линиЙ электропере-

дачи, являются причинами массовых их повреждений и

завалов.

Характер повреждений ropHbIx линий электропере-
дачи при оползнях и лавинах различен. Так, при .воз-

действии пылевых yparaHHbIx лавин повреждают,ся про-

вода и опоры линий электропередачи. При падении ка-

менных или снежных лавин или при оползнях опроки-
дываются опоры и даже срезаются фундаменты опор.
Так, на .'шнии электропередачи напряжением 110 кв, пи-

тающей один из курортных rородов, при оползнях одна

опора была смещена с проектной отиетки и вынесена

переместившимся rpYHToM из створа оси линии на не-

сколько метров. На друrой линии напряжением 35 кв
в результате оползня на БОJIЬШО\-! участке трассы про 
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ИЗОШJIO ЗНачительное ОН ЩЕНJ1есеыи опор, l3 реЗУЛЬТате
чеrо пролеты между опорами бы.'Iи увеличены, а прово 

да -не выдержали наrрузок от переыестИ!зшихся опор и

бы.'lИ оборваны. Нескопько опор в этом случае бы.тIO по 

врсждено, часть из них накрени.'Iась, а линия ВЫШ.lа из

строя на Д.'lите.'IЬНЫЙ период времени.
Поэтому при проектировании ropHbIx линиЙ электро 

передачи трассы выбираются из уС.'lовий охраны шшиЙ

на участках, подверженных оползням и постоянным ка-

менным ИЛИ снежным лавинам и размывам водами rop-
ных рек, а также из условий удобства эксплуатации.

С учетом сложноrо профи.ТIя rорной местности, изо 

БИ.'lующеrо rлубокими ущельями и крутыми склонами,

изыскания и строительство линиЙ электропередачи ве-

дутся с учетом добавления уrлов поворота трассы С при-

менение:\'! -обходных вариантов, ЯВ.'lяющихся в ropHbIx

условиях наиболее экономичными. Опасные участки

трассы линиЙ Э.'lектропередачи перекрываются по усло 

виям лавинных и оползневых воздеЙствиЙ на повышен 

ных промежуточных или анкерных опорах. Обычно на

ropHbIx линиях электропередачи количество ahkepho-уr 

ловых опор в 3 4раза больше, чем на линиях, постро-

енных на трассах, отличающихся спокоЙным рельефом.
Защитные сооружения выполняются после тщатель 

Horo изучения лавинноЙ опасности с учетом воздействия

реальных у,словий. Однако действительные значения

усилий лавин не всеrда удается определить точно, по-

этому принятые конструкции защитных сооружеНИ1!
в некоторых случаях являются малоэффективными cpeд 

ствами защиты опор.

Конструкции защитных сооружениЙ ,различны и вы-

полняются в зависимости от конкретных особенностей

трассы.
В качестве защитных ,сооружений применяются мо-

нолитные бетонные фундаменты с клинообразным желе-

зобетонным оrоловником, направленным навстречу ожи-

даемому движению лавин. Для изrотовления оrоловни-

ка применяется высокопрочный морозостойкий бетон.

При надежном анкеровании в rpYHTe подобное монолит-

ное защитное сооружение позволяет выдерживать дав-

ление лавин в несколько десятков тонн на 1 м2
.

Если давление лавин не превышает 10 т для проме-

жуточных и анкерных металлических опор, устанавли-

ваемых на ,сборных железобетонных подножниках, за-
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ЩlIтные сооружения выtIOЛНЯЮТСЯ повышенноrо типа па

каждом подножнике (рис. 25). Для увеличения жестко 
сти и лучшеrо анкерования в rpYHTe подн.ожники соеди 
няются общеЙ раМНQЙ конструкцией.

На участках, п.одверженных воздействию лавин

с усилием не более 5 Tj.M
2

, реКО;\lендуется применять
клинообразные защитные стены из каменной кладки.

b b

с""

II I Ц).,.' I I

.L ..J С. L ...J
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Рис. 25. Повышенные же 
лезобетонные подножнн 

ки на общеЙ рамноЙ KOH 

струкции.

rлубина и высота заделки защитных клиньев выби 
раются в зависимости от давления лавин. Высота 'стен

защитных сооружений зависит от предполаrаемоrо вала

лавин и выбирается так, чтобы остановить лавинный

ход.

При обнаружении в эксплуатационных условиях
вновь .образуемых лавин или оползней в качестве защи1' 
ных сооружений применяются клинообразные защитные
железобетонные стены, устанавливаемые перед опорами
и рассчитываемые на полное давление лавины или преk
назначенные для отведения лавины от опоры (рис. 26).
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Одним из важнейших мероприятий по охране линий

электропередачи от повреждений оползнями является

своевременное выявление оползневых участков, находя 

щихся или вновь образовавшихся на участках трассы
линии. При выявлении оползневых участков админист 

рация элект,росетей предпринимает меры по перестанов 
ке опор на новые проектные отметки, находящиеся вбли-

зи оползневоrо участка, на котором предварительно

уста'навливаются фундаменты и опора, после чеrо про 
вода демонтируются с опоры оползневоrо участка и мон-

тируются на вновь установленную. Бсли при этом дли 
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Рис. 26. Защитная стенка, выполненная из желс-
зобетона.

на пролетов увеличивается, вызывая уменьшение ,pa.c 

стояния провода по отношению к земле, то устанавли 

ваются дополнительные опоры. В случаях, коrда не

представляется возмож'ным произвести перестановку

опо.р с оползневых участков на стабильные материковые

[рунты (например, из-за малых расстояний или наличия

ущелий, [орных oT'poroB :и т. п.), предпринимаются Me 

ры по отведению [рунтовых вод оползневоrо участка

путем прокладки специальных дренажных канав, ис 

ключающих возможность подпитки rрунтовыми водами
оползневоrо участка. На весь период проведения дpe 
нажных работ по осушению оползневоrо участка опора
линии электропередачи укрепляется временными оттяж-

ками, которые рекомендуется оставлять для постоянной

эксплуатации, так как [рунтовые воды в течение некото-

poro времени просачиваются под оползневые участки.

  O



В Советском Союзе орrанизованы rорно лавинные

службы (на Кольском полуострове, Кавказе, Памире),
которые систематически изучают характер отвалов,

оползней, снежных лавин и камнепадов, предупреждая
на.селение и администрацию различных предприятий
о возникновении и приближении лавинной опасности.

rорно лавинныеслужбы проводят всевозможные строи 

тельные работы по устройству специальных защит на

пути лавин, а также искусственное сбрасывание опасных

лавин.

Администрация электросетей при эксплуатации ли 

нии электропередачи в rорной местности должна иметь

тесный контакт с rорно лавинными службами и пла 

нировать совместные работы по устройству и содержа 

нию защитных устройств линий электропередачи.
На линиях електропередачи. трасса которых прохо 

дит по труднодоступным ropHbIM участкам, подверrае 
мым на большой протяженности снежным 'Или каменным

лавинам, подвеска проводов осуществляется к тросам,

закрепляемым в скальном rpYHTe с помощью анкерных

болтов.

При Iстроительстве линии электропередачи напряже 
нием 11 О кв на Северном Кавказе, трасса которой про 

ходила по стесненному ущелью, труднодоступному для

строительных тра,нспортных ,средств, подвеска проводов

производилась на поперечно несущихтросах. Для креп 

ления троса с обеих ,сторон скалистых склонов ущелья

бурились Iскважины диаметром 60 мм на rлубину 2 м

под уrлом 450 к вертикальной поверхности скал. В эти

отверстия закладывались анкерные болты диаметром

30 мм и заливались цементно песчаной смесью. К aH 

керным болтам присоединялись поперечно несущиеTpO 

.сы, к которым подвешивались поддерживающие или Ha 

тяжные rирлянды изоляторов и провода.
Как показала !Эксплуатация этоrо участка, тросо.вая

,система подвески проводов в достато'Чной степени защи-

щает линию электропередачи от снежных и каменных

лавин, паводковых вод ropHbIx рек и от повреждений
проводов падающими с .высоких склонов деревьями.

8. ОХРАНА ПЕРЕХОДОВ ЛИНИЙ ЭЛЕКТРОПЕРЕДАЧИ

ЧЕРЕЗ НЕФТЕПРОВОДЫ

Как правило, сооружение маrистральных нефтепро-
водов производится вне охранной зоны линий электро-
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передачи. Правилами устройства электроустановок при
СООРУLКении переходов линий электропередачи через He 

фтепроводы или при параллельном следовании с ними на

участках ,со .стесненными у.словиям'и трассы предусма 

триваются следующие расстояния от подземной части

опор до нефтепроводов:

5 м для воздушных линий до 35 кв

10. .
110 220

15. .
330 500 .

Мноrолетний опыт эксплуатации линий электропе 

редачи в ряде энерrосистем показал, что предусматри 
ваемые .в ПУЭ требования к сооруLКению нефтепроводов
под линиями электропередачи не достаточны. В ряде

энерrосистем имели место случаи серьезных повреLКде 
ний линий \Электропередачи с длительным перерывом

электроснаБLКения потребителей по причине возникнове 

ния ПОLКаров вышедшей нефти в охранной зоне линий

электропередачи из нефтепроводов.
Так, в одной энерrосистеме в сентябре 1963 r. при

разрыве нефтепровода в месте пересечения с двухцеп 
ной линией электропередачи наПРЯLКением 110 кв BЫTeK 

шая из нефтепровода нефть была ,собрана .в специально

вырытом нефтесборном котловане в охранной зоне ли 

нии \Электропередачи. Нефтесборный котлован был BЫ 

рыт персоналом Управления нефтепровода без соrлаоо 

вания с админист,рацией !Электросетей. Часть вышедшей

нефти была ,запитана обратно в нефтепровод, а rрязе 
вые остатки нефти СLКиrались в специально вырытых
котлованах.

Со стороны пер,сонала Управления нефтепровода не

было орrанизовано надлеLКащеrо ,надзора за ,СLКиrаемой

нефтью и .в ночное время по сточным канавам пламя

перебросилось в основной котлован. В результате воз 

никновения ПОLКара в непосредственной близости от ли 

нии электропередачи у части проводов были оплавлены

верхние алюминиевые повивы, а два провода переrорели
и упали на землю (рис. 27). .повреLКдения опор не было.

В этой LКe энерrосистеме позднее в результате зна 

чительноrо повреLКдения нефтепровода TaKLКe в месте

пересечения с линией электропередачи наПРЯLКением
110 кв возник ПОLКар от электрической дуr.и MeLКДY про 

водами и фонтаном прорвавшей'СЯ нефти. Так как имела

место постоянная подпитка нефти 'Из прорвавшеrося He 
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фтепровода (своевременно перекрытие задвижеК йефте.
провода небыло сде.1ано) размеры пожара были orpoM 
ными.

Вытекшая и заrоревшаяся нефть вследствие особен 
насти профиля трассы имела преимущественное направ 
ление вдоль оси линии электропередачи.

Металлическая промежуточная опора, через OCHOBa 

ние которой протекала оrненная нефтяная «река»,
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Рис. 27. Повреждение провода при пожаре нефти под воздушной
линией.

ВСЛеДствие ВЫСОКОЙ температуры rоревшей нефти CHa 

чала 'сильно ра.скалилась, затем в результате потери He 

сущей способности упала (рис. 28). Анкерные болты
подножников опоры были отожжены и в дальнейшем
при восстановлении линии электропередачи эти поднож 

ники не были использованы. Одна из смежных опор
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.сильно 'Накренилась, а вторая была деформирована ok

НОСТОРОННИ'М тяжением проводав. Все провода и тросы
линии элек ропередачи в зоне действия пожара почти

полностью сrорели.

Приведенные факты rоворят о том, что переходы ли 

ниЙ электропередачи через нефтепроводы по существу
не имеют никакой охраны от пожаров вышедшей нефти
из поврежденных 'Нефтепроводов.

r
!

(- 
>?:

.......,.-

..."$-
"'",...,.

.  .'IE: 

.,,!
7 :" : 
., ""- ---

'  ..... '

- ,--

'УА"'

Рис. 28. Поврежденная опора воздушной линии 110 кв при пожаре

нефти.

Как уже отмечалось Выше, основноЙ причиной воз 

никновения очаrа пожара является электрическая дуrа,

образующаяся между фонтаном прорвавшейся нефти и

проводами линии электропередачи иди -случаЙное возник 
новение пожара вышедшеЙ из нефтепровода нефти и воз 

деЙствие ero каким либообразом 'На линию электропе 
редачи.

Следовательно, для предотвращения поврежде.ний
линий электропередачи от пожара нефти необходимо
исключить возможность возникновения очаrа пожара.

Видимо, следует дополнительно в местах пересече 
ния нефтепроводов -с линиями электропередачи устраи 
вать специальные защитные сооружения, применять Tpy 
бы нефтепроводов с повышенными толщинами стенок и

КОН1'ролем всех сварных соединений физическими и rи 

дравлическими методами испытания.
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Ниже рассматривается предлаrаемый спасаб axpd 

ны перехадав линий электрапередачи через нефтепра 

вады.

Для абеспечения ,стака вышедшей нефти устраива 
ются специальные атвадные канавы, распалаrающиеся
вдаль нефтеправада с обеих era старан и имеющие уклан

в ст.орану .от оси линии элект,рапередачи (рис. 29). Be 

личина уклана канав выбирается в зависимасти ат пра 

филя местности в ахраннай зане, аднака далжна быть

не менее 0,05. Выбранный из канав rpYHT атсыпает,ся ря 

дам в виде бруствера, катарый саздает дапалнительную

преrраду для растекания па ахраннай зо.не прар.вавшей 
'ся нефти. Перехадные ,апары, аrраничивающие пралет

пересечения линии электрапередачи с нефтеправадам,
абвалавываются 'Овальнай призмай высатай 0,75 l,OJ'rt.

Ось атваднай канавы при выхаде из пределав axpaH 

най зоны с целью предахранения нефтеправада .от ваз 

мажнаrа усуrубления павреждения заrаревшеЙся He 

фтью изменяет свае Ha 

правление в старану ат

нефтеправада, деля уrал,

абразаванный асями неф 
теправада и линией элек 

трапередачи, надвае. Дли 
на атвадных канав на

этам участке принимается

равнай 50 70 м. В канце

каждой атваднай канавы

разрабатывается нефте 
сбарный /Катлаван, eM 

касть KaTapara выбирает 
ся персанаЛ'ам Управле 
ния нефтеправада. В цe 

лях уменьшения абъема

рабат па выпалнению

ахранных устрайств маж 
на атрывать адну aTBak

ную канаву, аканчиваю 

щуюся двумя нефтесбар 
ными канавами. В этом

,случае ась атваднай Ka 

навы далжна савпадать

с асью трубы нефтепра 
вада.

  t 2

. 
8

б

 , ,  ,? .J?
J

Рис. 29. Общий вид охранных
устройств.

I нефтесборный котлован; 2 KaHa 

ва; 3 нефтепровод; 4 бруствер Ka 

навы; 5 железобеТОll'llая оболочка;

6 опора; 7 обваловка опоры;
8 охранная зона.
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Дапалнительнай мерай ,охраны перехадав линий элек 

трапередачи ar вазникнавения электрическай дуrи на

фантан нефти в случае прарыва нефтеправада непасред 
ственна пад правадами линии является пакрытие нефте 

правада абалачк,ой из сбарнаrа железабетана на длине,

равнай расстаянию между крайними правадами плюс

10 .м (па 5 .м в старану ,от крайних правадав). Железа 
бетанная абалачка распалаrает{:я с некатарым зазаром

между нефтеправадам, чта ,ослабляет струю вышедшей

нефти .и 'Изменяет ее направление. В дальнейшем BЫ 

шедшая из паджелезабет,оннай абалачки нефть стекает

па атвадным канавам в нефтесбарные катлаваны.

Садержание ,охранных устрайств в,озлаrается на пер 

санал Управления нефтеправада. Пер,санал администра 

ции электрасетей следит лишь за и.справн,остью ,oTBaд 

ных канав и нефтесбарных катлава,нав и сваевременна

саабщает администрации Управления нефтепровадав
а неабхадимасти праведения реманта ,охранных

устрайств, а также инструктирует рукавадителей сель 

скахазяйственных предприятий а важнасти атвадных

канав и Iнефтесбарных катлаванав и ,об ,обеспечении их

сахранности в.о время праведения ,сельскахазяйственных

рабат.
Земельная плащадь ,охранных устрайств ,отвадится ва

владение Управления нефтеправадав.
К,онструкцию падабных ,охранных устрайств мажна

рекамендавать и для ,охраны перехадав линий электра 

передачи через маrистральные rазаправады.

9. ОХРАНА ЛИНИЙ ЭЛЕКТРОПЕРЕДАЧИ ОТ ПОВРЕЖДЕНИЙ

ПОДВИЖНblМИ ПЕСКАМИ

в ПУЭ не arOBapeHa об уславиях страительства ли 

ний электрапередачи в пу{:тынных барханных песках и

мерах защиты линий электрапередачи ,от ваздействия
пескав в эксплуатацианных уславиях, так как да HeдaB 

Hera времени страительства линий в барханных пусты 

нях ос падвижными песками па существу не велась.

В настаящее время уже накаплена дастатачна ,опыта

праеК1'иравания и эксплуатации, чтабы сделать вывады

а метадах и асабеннастях страительства и эксплуатации

линий электрапередачи в барханных пустынях.
Наибальшее ваздействие на линии электрапередачи

,окаЗьJВают падвижные Пески, ,отмечающиеся в равнин 
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ных территориях Средней Азии (бз'рханные пески За 
падных Кызыл Кумови Kapa KYMOB)и Приамударьин 
ской барханной зоны, а также песчаные бури и завалы.

Опыт эксплуатации показал, что опоры линий элек 

тропередачи, устанавливаемые на участках трассы
в барханных пустынях с подвижными, перевеваемыми
ветром песками, подверrаются выдуванию песка из фун 
дамен'I'НОЙ части, что ведет к ослаблению закрепления
опоры в rpYHTe. По данным института Энерrосетьпроект,
проводившеrо анализ эксплуатации линий электропере 
дачи 35 кв в рай.оне с барханными песками, по истече 
нии 5 лет эи;сплуатации от выдувания песка фундамен 
ты на ряде опор были обнажены на 1,5 2,Oм. Одна
опора на 'Этой линии, установленная на склоне бархан 
ной rряды, в результате ослабления закрепления фун 
дамента потеряла устойчивость и упала.

Предпринимаемые меры установки опор на удлинен 
ные фундаменты (специальные фундаменты или свайные

фундаменты), поrружаемые :в подвижный песок, oco 

бенно на скл.онах барханных песков, не выявили замет 
ных преимуществ по сравнению .со способами установки
опор .на обычные унифицир.ованные фундаменты, так как

при .отсут.ствии мер защиты при постоянных ветрах про 

исходит выдувание и перемещение песка из зоны фунда 
ментов опор. Периодические обвалования фундаментов
.опор песчаными призмами также не обеспечивают Ha 

дежноrо зак,репления .опоры в rpYHTe, так как песчаная

призма, лишенная поверхностноrо растительноr.о покро 
ва или дерно.воrо покрыт.ия, не защищает фундаменты
оп.оры от выдувания песка ветром и леrко подверrается
разрушению. Как правил.о, при устойчивых ветрах co 

хранность призм .обвалования .опор в пустынях с по 

движными песками исчисляет,ся в не.сколько месяцев и

даже менее .этоrо.

За последние rоды специальными исследованиями и

наблюдениями установлены наиболее эффективные Me 

тоды защиты инженерных сооружений, в том числе и

линий электропередачи, от воздействия подвижных пе 

сков, а также определены и установлены необходимые
условия цроектирования линий электропередачи в по 

движных песках.

При проведении изысканий линии электропередачи
в барханных пустынях трасса прокладывается в пони 

жениях между определившимися, устоявшимися в тече 
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иие ДесS!ткоВ пет барханными rрЯДами, .или с ПОДIlетреI:l.
ной ,стороны в нейтральной зоне или зоне накопления

подвижноrо песка. Это дает возможность обойти подвиж 

ные пески, значительно изменяющие свои вертикальные
отметки под действием ветра. Все это приводит к уве-

личению числа уrловых опор и удорожанию сметной

стоимости строительства линий, однако повышает экс-

плуатационную надежность линии элеК1'ропередачи.

При проведении изысканий также учитываются ха-

рактерные особенности климата пустынь, 'в ча,стности

ча,стые ветры, их ,скорость и преимущественное направ 

.... ..

. :.. "...
.

'.;.,/.:'::'S': ; ". :::..;. ::.;\ ):.'"

Рис. 30. Установка щитовых оrраждений вбли-

зи опоры.
I щитовые оrраждения; 2 скрытая защита; 3

щебеиочное покрытие; 4 подиожники.

ление (например, обязательно учитывается наличие вет-

ров «афrанец» И «шамси»). Точное .определение преиму-
щественноrо направления ветров па отношению к опоре

дает возможность вы'брать наиболее целесаобразное ме-

сто установки 'защи1'НЫХ уст,ройст.в, позволяющих предо-

хранить основание .опор от выдувания песка.

Защита опор линий электропередачи от воздействия

подвижными песками вьшолняе1'СЯ различными MeToдa 

ми. Наибалее эффективными из них являются: устрой 
ство вблизи опор са стороны направления преимущест 
венных ветров ,специальных щитовых оrраждений и вы-

пол,нение мероприятий по закреплению лесков BaKpyr

фундаментов опор. Щитовые оrраждения (.рис. 30) по-

зволяют снизить скарость ветра 'и движущихся песчинок
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вблизи опоры линии электропередачи и СО:Jдать олаrо 

приятные условия для завихрения и отложения движу 

щеr.ося песка вблизи установленных щит.овых оrражде 

ний. Отлаrающийся песок вблизи щитовых оrраждений
и в зоне фундамента опоры предотвращает в.озможность

выду.вания песка из основания .опоры и снижения пр.оч 
JIOСТИ закрепления фундаментов в rpYHTe.

Конструкции щитовых оrраждений принимают,ся раз 
личными в зависимости .от местных строительных MaTe 

,риалов: деревянные, железобетонные или камышит.овые.

Во всех случаях следует .отдавать предпочтение щит.о 
вЫм оrраждениям с .отверстиями в щитах, так как даль 

ность влияния щит.ов такой конструкции (по сравнению
со сплошными щитами) за счет б.оЛЬ'lli.оrо завихрения

песчаных п.отоков позволяет ра,сп.олаrать щиты на б.оль 

шом расстоянии от опор линий электропередачи .и YBe 
лич.ить продолжительность их стояния без перестановки.

Кроме Toro, рекомендуется закреплять пески BOKpyr опор
также установкой скрытой, полускрытой и клеточной за 

щиты из камыша, травы и веток деревьев, посадки и по 

сева песколюбивой растит,ельно.сти.

Закрепление песк.ов в основании фундамент.ов опор
для предотвращения их выдувания ветрами производит 

,ся различными методами. Наиболее -эффективными Me 

роприят,иями 'в этих случаях являют,ся устр.ойство rpa 
виЙно щебеночноrо покрытия BOKpyr .опоры диаметр.ом

3,5 4,5м (в зависимости .от типа фундаментов опор и

активности п.одвижных пе,сков), толщиной 20 OС.М

С предварительным и последующим нефтеванием .oCHO 

вания оп.оры и особенно rран.ицы между песком и щебе 
ночным покрытием. rравийно щебеночноепокрытие сле 

дует выполнять с некоторым повышением вертикальн.ой
.отметки (до O,15 O,20м) и обязат,ельно в ф.орме Kpyra,
что позволит пот.окам подвижноrо песка при передви 
жении получать оrибающее направление. PeKOMeHдyeT 
ся как укрепительная мера применен.ие битумной ,<)муль 
сии, .разбрызrиваем.ой по песчаной площадке в OCHOBa 

нии .опоры.

Администрация электросетей в процессе эксплуата 
ции линий электропередачи, проходящих на участках
траосы, п.одверrаемых воздействию подвижными песка 

ми, устанавливает п.остоянный контроль за ,степенью по 

движности песков и в 'необходимых случаях принимает
меры по закреплению песк.ов в опасных зонах.
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10. ОХРАНА ЛИНИЙ ЭЛЕКТРОПЕРЕДАЧИ В МЕСТАХ

ПЕРЕСЕЧЕНИЯ С ВОЗДУШНЫМИ КАНАТНЫМИ ДороrАМИ

За паследние {'ады при выбаре трасс ваздушных ли 

ний в райанах действующих прамышленных предприя 
тий (уrальные шахты Данбасса и Кузбасса, rapHbIe pyд 
ные разрабатки Кавказа и т. п.) И спартивных rapHbIx
састязаний праектные арrа-низации в-стретились с TPYk
настью выбора и праектиравания защитных аrраждений
линий электрапередачи в местах пересечения с KaHaTHЫ 

ми дараrами, предназначенными для трансп-ортиравки
парады и сыпучих rрузав в .отвалы, падъема rарналыж 
никав па кратчайшему пути. Осо.бенности прафиля,
а также и техническая целес.оабразнасть промышленных

предприятий требуют падвески канатных дараr на BЫ 

соких апарных канструкциях (например высата апар

шахтных канатных дараr дастиrает 55 65м).
В таких -случаях при необхадимасти ,сааружения пе 

рехад{')в линий электрапередачи в местах пересечения
с высакими канатными дараrами прахаждение линий

предусматривается пад канатными дароrами, что дапу 
скает.ся ПУЗ (рис. 31). в ПУЭ в качестве защитных

мер предусматривается устрайства специальных ,сетак и

мастикав, падвешиваемых на апарных канст,рукциях Ka 

натнай дароrи, предназначенных для защиты правадав

пересекаемых линий электрапередачи ат павреждений
упавшей порадай, ваrанетками или абарвавшимися Ka 

натами.

В ряде энерrаси.стем применяется падобная KaHCT 

.рукция защиты перехадав линий электропередачи. Для
этай цели между апарами канатнай ваздушнай дараrи
натяrиваются трасы, к катарым крепится защитная ceT 

ка. Длина и ширина сетки принимает,ся в зависимасти

ат располажения правадав линии электрапередачи и 'Чи 

ела рабачих ветвей канатнай дараrи. Например, в ДaH 
бассэ.нерrа длина защитнай сетки, падвешиваемай на ak

нам из перехадав линии электрапередачи пад ваздуш 
най канатнай дараrай (рис. 32), принята 30 м (па 15 .М

ат аси линии), а ширина ,сетки принята 9 м. Сетка при 
нята па [ОСТ 5336 50с размерами ячеек 100Х 100 мм и

диаметром правалаки 5 мм.

Для асматра и ремонта сетки, а также убарки упав 
шей парады, BaraHeTaK к тросам сетки ат аднай из апар

канатнай дараrи подвешивается специальный сетчатый
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мастик, па катараму верхалазы пере 

хадят ат апары к сетке.

ОПЫТ эксплуатации перехадав ли 

ний электрапередачи в местах пересе 

чения с канатными дараrами паказал,

чтО' принятая К!О'нструкция защитнаrа

сетчатаrа устрайства, падвешиваемая

капарам канатнай дараrи, представ 

ляет сабай давальна слажнае, rр'ОмазД 
кае и дараrастаящее устрайства, имеет

малый срак службы (не балее 5 лет).
Сетка быстра ржавеет (асобенна
в райанах уrольнай и rарнаруднай
прамышленнасти) и выхадит из страя.

При абрыве канатав ваздушнай дapa 
rи паследние падсекают правада ли 

нии электрапередачи, ЧТО' привадит
к абрывам или аплавлению правадав и

атключению линии.

В ]Lанбассэнерrа в целях абеспече 

ния надежнай защиты правадав линий

электрапередачи ат повреждений в

местах пересечений с канатными дapa 

rами предлажена наряду с примене 
нием на канатных дараrах мастикав

или сетак для аrраждения пересекае 
мых правадав применять 'надземные

аrраждающие устрайства, катарые па 

зволяют аrраждать правада линий

электропередачи не талька ат падения

BarOHeTaK и парады, на и ат замыка 

ния их абарвавшимися канатами ваз 

душнай дараrи.

11. орrАНИЗАЦИЯ РАБОТЫ
С НАСЕЛЕНИЕМ ПО ОХРАНЕ ЛИНИй

ЭЛЕКТРОПЕРЕДАЧИ

Анализ павреждений линий элек 

трапередачи паказывает, ЧТО' значи 

тельнае каличества их праисходит па

причине набрасав всевазмажных преk

метав на правада, касания праБадав

шестами, кальями и даже rалыми py 

ками, прастрелов правадав и изалята 

рав и т. п.
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Наброшенные на провода линий электропередачи

ПРОВШlOчные и веревочные предметы являются причи 
ной различных повреждений. Длинные проволочные Ha 

бросы при ветрах раскачиваются, вызывая междуфаз 
ные короткие замыкания, перекрытие rирлянд изолято 

ров, сопровождающиеся, как правило, оплавлениями И.1И

обрывами проводов, пов.реждениями изоляции и возник 

iНовениями пожаров трассы и даже деревянных опор.

При передвижении транспорта, механизмов, людей, жи 

вотных под линиями электропередачи, на проводах KO 

/
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Рис. 32. Общий вид защитной стенки, поврежденной прицепным

устройством упавшей ваrонетки.
...

l,
торых имеют.ся ,набросы, не исключена возможность KO 

ротких замыканий на движущийся транспорт и Mexa 

низмы, а также возможны несчастные случаи с людьми.

Набросы вызывают, кроме Toro, значительные помехи

в работе телевидения.

Произведенный анализ повреждений линий электро 

передачи от набросов показывает, что в большинстве

случаев набросы производят.ся детьми ШКО.'lЬноrо воз 

раста. В момент наброса проволоки на провода или Ka 

сания проводов друrим'И предметами дети получают тя 

желые ожоrи конечностей или бывают поражены элек 

трическим током.
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Для предупреждения павреждений и несчастных слу 
чаев 'с людьми администрация электрасетей арrанизует
снятие набрасав, выявленных мантерами при абхадах
линий электрапередачи. Снятие набрасав абычна праиз 
вадится без .отключения линий электрапередачи изали 

раванными штанrами 'с испальзаванием телескапических

аВТQвышек.

Механические павреждения правадав и трасав и бай

изалятарав вазмажны вследствие прастрела их aTHe 

стрельным аружием. Как правила, падабные паврежде 
ния на.блюдаются на л.иниях электрапередачи, прахадя 
щих в райане рек, азер, лесов, rде праизвадится охата

на птиц и зверей, а также на линиях электрапереда 
чи, прахадящих вблизи учебных палиrанав ваинских ча 

стей.

Одним из важнейших мераприятий па предупрежде 
iНию павреждений линий электрапередачи, а также He 

счастных случаев с людьми, вызываемых набрасами, Ka 

саниями правадав постаранними предметами, прастрела 
ми правадав, боем изалятарав и друrими причинами,
является арrанизация администрацией электрасетей спе 

циальнай ра'баты среди местната населения п.о. разъяс 
нению правил ахраны линий електрапередачи. Фармы

прапаrанды разнаабразны. При страительстве линий

электрапередачи в ранее неэлектрифицир.ованных райа 
нах, наоеление катарых впервые видит линии электрапе 

редачи, администрация электросетей арrанизует распра 

странение б.рашюр с текстам «Правил ахраны BыcaKa 

в.ольтных электрических сетей», публикует в местнай пе 

риадическай печати сrатьи с аписанием вазмажных ви 

дов павреждений линий электрапередачи и методав пре 

дупреждения этих павреждений. Кроме тата, .орrанизу 
ются передачи па меСТНQМУ радио., выпускаются красач 
вые плакаты илиставки (прилажения 1, 2) с правила 
ми .охраны линий и распространяются среди местната

населения через кинатеатры, маrазины, шкалы, а также

расклеиваются на предприятиях, арrанизациях 'н на па 

страйках на,селенных пунктав, распалаrающихся вдаль

трассы линии электрапередачи. На опарах линии элек 

трапередачи вывешивают,ся предупредительные плакаты

«Не влезай убьет!».
Краме тата, администрация электросетей инструк 

тирует рукавадителей ваенных училищ и частей а пра 
вилах ахраны линий электрапередачи при праведении
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учеоных стрельбищ на полиrонах, которые расположены
вблизи линий электропередачи.

В целях предупреждения повреждений линий элек 

тропередачи администрация электросетей периодич'ески,
не реже одноrо раза в rод, вручает под расписку всем

находящимся в зоне прохождения линий электропере 

дачи rородским, сельским и поселковым ,советам, адми 

нист,рации промышленных ,и сельскохозяйственных пред 

приятий и ст,роительных орrанизаций справки извещения
(приложение 3), а также изданные в развитие «Правил

охраны высоковольтных электрических сетей» постанов 

ления областных и краевых 'Иtсполнительных комитетов

Совет.ов депутатов трудящихся об .охране линий электро-

передачи.
.в период проведения сельскохозяЙственных работ по

опрыскиванию химическими средствами культур (фрук-
товых де.ревьев, бахчей, яровых .и т. п.) представит-ели
администрации электросетей проводят ,инструктаж сель 

скохозяйственных рабочих, ,бриrадиров полевых бриrад
по технике безопасности выполнения этих работ. Oco 

бую работу проводят 'с механизаторами поливальных

машин, ВЫПОЛIНЯЮЩИХ полив ,сельскохозяйственных куль-

тур, так как длина выбрасываемой ,струи ,воды дост.иrает

30 50М, достат.очных для перекрытия проводов линии

электропе.редачи.
Очень важным мероприятием в пропаrанде охраны

линий электропередачи являет,ся периодическое прове-
дение представителями администраци.и элект,росетей
разъяснительных бесед в учебных заведениях (школах,
технических и ремесленных училищах) об опаоности, KO 

торой подверrаются дети, пускающие воздушные «змею>

вблизи линий электропередачи :или дотраrивающиеся до

тела опо.р и влезающие на опоры, а также бесед о вре-

де, наносимом народному хозяйству при повреждении
'Или отключении линии электропередачи.

Пропаrанда .охраны линий элект,ропередачи среди
MecTHoro населения и на промышленных сельскохозяйст 

.венных предприятиях и на стройках проводит,ся ,систе-

матически.



f1рuложенuе J

rраждаие, запомиите!

Надо всеrда быть осторожным в обращении с электрическим TO 
ком. Нельзя прикасаться к электрическим проводам, так как это мо-
жет привести к несчастному случаю и даже со смертельным исходом.

Если Вы заметили упавшие столбы, обрывы и провисание прово-
дов электрических линий, не подходите к ним близко, установите
охрану и немедленно сообщите по адресу ...

Катеrорически запрещается привязывать к столбам электриче 
ских линии домашних животных, влезать на эти столбы, производить
на них какие бы то ни было работы.

Устанавливайте телевизионные антенны так, чтобы в случае их
падения оии не моrли повредить линии электропередачи. Не распо 
лаrаите оттяжки телевизионных антенн под электролиниями. Разъяс 
няйте и не позволяйте детям иrрать в футбол под проводами, влезать
на столбы электрических линий и столбовые подстанции, разбивать
изоляторы, набрасывать на rпровода какие-либо предметы, портить
электропроводку в помещениях, так как это опасио дЛя жизни.

Под проводами электрических линий запрещается возводить по 
стройки, складывать сено, дрова, уrоль, торф и друrие материалы.

Запрещается производить без разрешения раскопки и постройки
иа электрических кабельных трассах, так как это может привести
к авариям и несчастным случаям от поражения электрическим током.

Не допускайте зарастания зелеными насаждениями на Ваших
участках линий электропередачи. Под надзором обслуживающеrо
персонала электросетей производите расчистку трасс от сучьев дe 
ревьев.

Администрация электросетей

прuложенuе 2

ОБЕРЕfАПТЕ ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ УСТАНОВКИ,
НЕ ПОВРЕЖДАйТЕ ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ КАБЕЛИ

И ВОЗДУШНЫЕ ЛИНИИ

Руководители предприятий, строекl
Прорабы дорожиых и строительиых работl
Управляющие домами!

fраждаие!
Не производите сами и ие допускайте:
разработки котлованов; установки столбов; забивки кольев,

свай; установки заборов; посадки зеленых насаждений; рытья шур-
фов; буровых работ; возведения построек во дворах домовладений,

предприятий и вблизи воздушных линий электропередачи, на ули-
цах без !Ведома и разрешения района администрации электросетей.
Самовольные работы MorYT привести к авариям, взрывам и по-

жарам, а также к несчастным случаям с людьми.
Обо всех работах немедленно сообщайте в район электриче-

ских сетей по телефону ...

Соrласно постановлению Совета Министров СССР Н2 2866 01'
30 ноября 1953 r. все rраждане обязаны cTporo соблюдать сПрави-
ла охраны высоковОЛЬтных электрических сетей» и не допускать
повреждений этих сетей.

Администрация электросетей



прuложенuе 3

("уда)

(наименование предприятия)

Адрес
("ому)

Телефон

ИЗВЕЩЕНИЕ

доводит до Вашеrо сведения,
(наиAleнование предприятия)

что на территорий предприятия расположены сооружения воздушной
линии электропередачи

Соrласно .Правилам охраны высоковольтных электрических сетей
а

на Вас возлаrается ответственность за сохранность сооружений линии

электропередачи
Вам надлежит принять все меры, обеспечивающие вьшолнение ука-

занных Правил:
1. Не допускать в охранной зоне линии в ка ждом отдельном

случае без специальноrо разрешения от
(наименование предприятия)

производства работниками предприятия, а также посторонними орrани-

зация шна Вашей территории:
а) поrрузочно-разrрузочных, строительных, монтаЖRbIХ, земляных

и друrих работ;

б) устройство складов, свалок, зеленых насаждений, оrорuдов
и друrих работ, затрудняющих подъезд к опорам линии электро-

передачи.

(Охранной зоной считается участок земли вдоль воздушной линии,

определяе :ый параллельными ПрЯl>IЫМИ, проходящи 1И на расстоянии

м от крайних проводов линии)

Линия отреза

РАСПИСКА

Деиствующие .Правила охраны высоковольтных электрических

сетей" и извещение
(наименова ние предприятия)

получил.

Об ответственности за непринятие мер по охране линии электро-

передачи поставлен в извест-

ность
(предприятие. должность. подпись

ответственноео руководителя предприятия. ne'ють nредприят'(я)

.

. 
196 r.
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Продолжение прuложения 3

2. Катеrорически воспрещается:

а) устраивать проезДbl непосредственно под проводами линий И

вдоль линни ближе .м от крайнеrо провода BЫCOKO 

rабаритных машин, комбайнов, кранов, экскаваторов и др. высотой

бо.'Jее 3 .м;

б) останавливаться всем видам транспорта и сельскохозяйствен-

HbJМ машинам под r/роводами линий электропередачи;

в) ставить под проводами линии скирды хлеба, копнЫ сена, шта 

беля торфа, леса и др., разводить и устраивать костры, располаrать

коновязи и полевые станы.

3. Следить за сохранностью линии электропередачи.

4. При появлении осадки пли размыва rpYHTa, оползней вблизи

опор и т. п. немедленно ставить в известность

(HaUMeHOBaH,te предпрuятия)

5. Ознакомить с настоящИм извещением и .Правилами охраны
высоковольтных электри'):еских сетей. под расписку назначенных Вами

для исполнения даниоrо извещ ниялиц.

К сооружениям линии допускать лишь работников электросети по

их служебным удостоверениям.
Все сообщения и переrоворы производить по адресу:

или по телефону
.

. 
196 r.

Директор (наименование предприятия)

Линия отреза

По ул.

.Правила охраны высоковольтных электрических сетей. и

извещение вручил (дО.llжностъ. фами.llия)

(наименование предприятия)

.

. 
196 r.
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